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MODULE 10 : CALCUL DU PRIX DE REVIENT INDUSTRIEL ET
ETABLISSEMENT DU DEVIS

Code : Théorie : 40 %
Durée : 30 heures Travaux pratiques : 55 %
Responsabilité : D'établissement Evaluation : 5%

CHAPITRE 1 : GUIDE PEDAGOGIQUE

1.1. OBJECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU
DE COMPORTEMENT

COMPETENCE

Calculer le prix de revient industriel et étaltdidevis.

PRESENTATION

Ce module de compétence particuliere d’'un Technicdae Méthodes se
dispense en deuxiéme année du programme de fometiahevauchement
avec le module 5 sur les dossiers de fabrication.

DESCRIPTION

L'objectif de ce module est de faire acquérir lanpétence particuliére
relative a la détermination des colts de fabricatiutilisation des temps
standard a partir des analyses de poste de tetvaés colts horaires. Il vise
donc a rendre le stagiaire apte a analyser lacfioh, d’établir les temps
alloués et par conséquence de proposer une estinggs codts de réalisation
des pieces données. Ce-ci permet d’alimenter levicgerdevis pour
I'établissement des propositions de prix. Le moghdemet aussi au stagiaire
de se familiariser avec les outils et les techréque détermination des codts
et des prix de revient.

CONTEXTE D’ENSEIGNEMENT

e Des études de cas sur des piéces réelles

e Utilisation des standards de codts horaires réeigpprochés de celle
'entreprise a 'environnement de I'établissement).

e Le travail en groupe et en sous-groupe sera favpas le formateur

e Mettre les stagiaires dans des situations réedgeaduction

e Des butées horaires seront appliquées pour leaedps délais et la
notion des temps alloués
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CONDITIONS D' EVALUATION
e Travail individuel

e A partir :
- de consignes et directives
- d’'une gamme d’usinage
- de nomenclature
- des temps de fabrication estimés ou mesurés
- des études de phases
- des données économiques internes et externes (@oilitpt
analytique, sous-traitant, fournisseur)

e Alaide:
- Des méthodes de chiffrages
- Desrégles de calcul préétablies
- Des documents standardisés de I'entreprise
- D’un outil informatique




1.2. OBJECTIFS ET ELEMENTS DE CONTENU

OBJECTIFS

ELEMENTS DE CONTENU

1. Recueillir tous les renseignements
pertinents a I'étude a développer

2. Comprendre les exigences du client et
analyser les données fournées

A. Prendre connaissances des consignes
et directives

3. Définir la « sous-traitance » et son
importance dans I'environnement
économique

B. Se positionner en tant que sous-
traitants

4. Définir les « donneurs d’ordre » et leur
importance dans I'environnement
économique

Buts et objectifs & atteindre
Structures des informations

Dossier client

Compléter les documents et confirm
les renseignements

Besoins et demande du client
Pertinence des données

Importance des consignes et directives

Utilisation bloc notes, agendas...
Rigueur au travail

Définition de la sous-traitance

Le sous-traitant dans I'environnement

marocain :

- L’activité des entreprises de

sous-traitances
- Prévision d’activité
La sous-traitance dans I'environnem
économique :
- Talille des entreprises
- Répartition de chiffre
d’affaire par employé
- Comportement de la sous-

traitance vis a vis de I'expor

- L'investissement

- Répartition géographique d
la sous-traitance

- L’emploi

- Marchés et clients

- L’équipement et le
financement de I'outil
industriel

Différentes formes de sous-traitance
- D’origine techniques
- D’origine économique
- D’origine sociale et
environnementale

- Le donneur d'ordre :

- Définition et exemples dang
I'environnement marocain
- L'’activité des entreprises

ent
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C. Se positionner en tant que donneur
d’ordre

5. Expliquer le chemin ou la procédure
d’'une demande de prix

6. Expliquer le circuit administratifs et
documents obligatoires dans les relations
donneurs d’ordres et sous-traitants

D. Traiter une demande de prix

7. Définir un devis, son importance et ses
qualités

8. Distinguer les paramétres constituant les
codts

donneuses d’ordre

Comment s’assurer des capacités d¢
ses sous-traitants :
- La qualité
- Les délais
- Les prix
- Comment effectuer le choix
d’un sous-traitant

Etude la capacité de I'entreprise
Réalisation sommaire des gammes ¢
de ses estimations de temps
Planification prévisionnelle de la
fabrication

Elaboration du devis

La proposition commerciale

La réalisation

Les résultats

L'archivage

La demande de prix

Offre de prix (ou proposition)
La commande

L’accusé de réception

Le bon de livraison

La facture

Le paiement

1%

Application a un dossier en cours dans

le module 5

Création d’un dossier client : recueil
'ensemble des données permettant
donner suite a la demande

Objets du devis
L’importance des devis
La qualité d’'un devis
- La fidélité
- Justesse
- Précision
- Rapidité
- Causes de dispersions des
prix

Frais : généraux, fixe,...

Retour d’investissement,
amortissement

Codts des réglage ou de série
Codts unitaires

Calcul des séries économiques

de
de

Codts par poste, par centre de




E.

Etablir le prix de revient d’une piece
et élaborer un devis

charge,...

Notion de comptabilité analytique
Dossiers de tarification et les taux
horaires

Recherche d’'information commercia
(colts matiere, outillages, sous-
traitance...)

Modes d’estimation d’'un devis Etude
détaillée :

- Etude simplifiée

- Etude pifométrique

- Etude par fonctions groupé

- Etude de comparaison

Comment choisir le mode adapter
d’estimation ?

- Des piéces similaires ont
déja été réalisées par
I'entreprise

- Les piéces proposées n’ont
aucune antériorité

Etude par statistique : notions de
liaisons, de corrélation, le test de
SPEARMAN, la méthode des
moindres carrés,

Mise en ceuvre des différents modes
devis en relation avec les dossiers
traités dans les gammes (module 5)

e

de




CHAPITRE 2 : GENERALITES
2.1. DEFINITION

Le devis c’est I'ensemble des calculs qui concennigle codt d’un produit. 1l
permettra d’établiune proposition, avecun prix pour un délai etune qualité définis, qui
remet leconsulte(sous-traitant ) agonsultant (donneur d’ordre ), concernant I'éventuelle
fourniture d’'un produit non élaboré.

Si la proposition est acceptée @bvient alors une commande ferme pour le
consulté.

Les devis ne concernent pas umugm les relations entre entreprises mais peut étre
également appliqués aux échanges interservicesimd'sne méme sociéte.

2.2. L'IMPORTANCE DES DEVIS

La connaissance et la maitrise des coltsatkiption sont a la base de la compétitivité
des entreprises.

En effet le but, de toutes entregsrid'un systéme a économie ouverte, est de régéiser
profits. lls seront nécessaires pour:

renouveler les équipements,

assurer I'expansion quantitative,

embaucher les chercheurs pour améliosgprieduits,
construire de nouveaux locaux,

construire des laboratoires,

acquitter les imp0ts,

assurer la participation des salariébetiéreprise,
rémunérer le capital,

Or l'estimation des codts permettarnprodit est souvent réalisée rapidement de facon
" pifométrique "parfois empirique.

Il on résulte alors des différences importaetase les estimations et les colts de réalisation.
Ceci est trés préjudiciable a I'entrepriseDans ce cas, trois situations sont répertoriées:

a) Le prix estimé est sensiblement inférieur au € de réalisation

Conséquence:
L'entreprise a des grandes chances d'oliéemarché mais le réalisera a pertes.

Si la situation se reproduisait en de nhomigswoccasions, la santé financiére de
I'entreprise pourrait en étre gravement affectée.
Prolongement logique : le dép6t de bilan.

b) Le prix estimé est peu différent du colt de2alisation
Conséquence:

L'entreprise enregistre de nombreuses comesamdi lui permettront de dégager les
profits escomptés qui la feront prospérer.



c) Le prix estimé est sensiblement supérieau colt de réalisation.

Conséquence:

L'entreprise & peu de chancerdegistrer de nombreuses commandes car ses Bonhe
pas compétitifs. Si la situation se perpétuaig sous activité se générerait entrainant
généralement des licenciements.

La conséquence ultime serait la cessatitatiet dactivité. Des trois situations la derniére
est la plus inquiétante pour I'entreprise

2.3. LES QUALITES D'UN DEVIS

Les devis étant des opérations indispdesamais risquées, ils demandent la mise en
place d'une méthodologie souvent absente. Leuestifgjse définissent souvent en deux mots
bien connus: vite et bien.

Pour essayer de réaliser ces deux imfgepadurtant difficilement conciliables, quatre
qualités sont indispensables:

- la fidélité

- la justesse
- la précision
- la rapidité

2.3.1. - La fidélité

Si, lors du chiffrage de piéces identigaesimilaires,
- dans la méme entreprise,
- avec les mémes critéres et barémes,
- a périodes différentes,
on trouve des résultats sensiblement comparahtass, pourront dire que les chiffrages sont
fideles.

Cette qualité développe uniquement la iyiét du résultat.

Elle se détermine en calculant les écastsimums du rapport co(t réalisé sur prévisions
du devis (en pourcentage).

Les écarts "expliqués "ou "aberrants "seignmoreés.

2.3.2. - La justesse

C'est la capacité d'une entreprise @itsl des estimations le plus prés possible de leur
valeurs réelles.

2.3.3. - La précision

C'est la capacitéutie entreprise & prévoir précisément la répartiiemi différents
postes. Cela demande une préparation approfondiedaqtaines entreprises, pour une raison
de temps, hésitent a effectuer.

La vérification de cette précisgmfera en calculant (en pourcentage) la demi-
dispersion de I'ensemble des écarts des coltsésssinm les colts réalisés des différents postes
d'un devis.



2.3.4. - La rapidité
a) Rapidité de réponse:

C'est une qualité qui est grandempptéciée par les donneurs d'ordres. Elle est
conditionnée par la réaction et l'organisation dealoreux services de l'entreprise:
* Prise en compte et enregistrement de la demaadke service commercial
* Délais d'acheminement inter services
* Délais d'attente de chiffrage au service" devis"
*  Temps de rédaction de la proposition par le sereommercial
* Délais d'acheminement chez le donneur d'ordresi(@r, Fax, etc....).

b) Rapidité de I'exécution:

C'est la capacité du technicien dgxisir un travail donné, de passer le moins de temps
possible, & la réalisation du devis. Ce temps’astatirs plus lié aux conditions d’organisation
des banques de données qu’a la rapidité de chefflagechnicien.

CHAPITRE 3 : LA SOUS TRAITANCE
3.1. INTRODUCTION

Si la définition de la sous-traitance n'est appdares la langue francaise qu'a une
époque relativement proche, sa pratique elle reendtiantiquité. Il était alors d'un usage
courant, chaque fois que le travail & accompliit é&gportant, de faire appél divers corps de
métiers (forgerons, charrons, bourreliers, etc....)

Vers les années 1970 l'accent fut mis sur lestggadpécifiques des entreprises de
sous-traitance : la souplesse de fonctionnemadigtation au marché international et le
savoir faire spécifique. C'est ainsi que trésdétdntreprises japonaises, ont fait appel a celles-
ci pour fonctionner avec plus de flexibilité. Ellssnt ainsi franchies sans trop de difficultés les
années 1970 - 1980.

3.2. DEFINITION

Selon le Centre National de la Sousitdinae :
La sous traitance au sens large du terme, désigne les produies eétdvaux dont une
entreprise «donneuse d’ordres » confie pour lgaksations qu'une entreprise dite
« preneuse d’ordres(sous-traitanttravaillant en accord avec elle et selon ses dvext

Elle constitue, en fait, une formecdepération ou l'entreprise preneuse d'ouvrage se
conforme aux directives techniques de l'entrefieameuse d'ordres et se substitue totalement
ou partiellement a celle-ci pour réaliser a saglat produit ou une tache.
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3.3. DIFFERENTES FORMES DE SOUS 'TRAITANCE
3.3.1. D'origine techniques
a) La sous-traitance de spécialité

Pour des besoins particuliers et limités et dasgddenaines qu'il ne posséde pas le
donneur d’ordre , on fait appel pour une seule @ldasn « sous-traitant » disposant
d'équipements adaptés . En effet certaines ergespm'ayant pas de production propre, ce sont
positionnées sur des créneaux particuliers. Dasmslamaines, elles sont devenues des
spécialistes techniquement et économiquement édsrmants. Les techniques concernées par
cette pratique sont en autre le rabotage, le gaijlee brochage, les traitements thermiques,
I'électron — érosion, la projection a chaud, laamécsoudure, etc. En tout état de cause le
donneur d'ordres garde I'entiére maitrise du psusest ne délégue systématiquement qu'une
petite part de réalisation pour I'ensemble degsérifabriquer. Chez le « donneur d'ordres »,
cette sous-traitance est décidée par le bureaméi®des.

b) La sous-traitance de capacité

En temps normal, le donneur d’ordres fabrique soduyit de fagon interne, mais en raison

d'un incident technique (rebuts massifs de pigzasnes de machines, etc...dst
temporairement plus en mesure d'assurer cette ggoduPour ne pas prendre du retard dans ses
délais initiaux, celui-ci doit faire appel aux settaitances.

Dans ce cas, le donneur d'ordres gagdiidre maitrise du processus et ne délegue sa part
de production que pour une période forcément leniténs le temps par la durée de l'incident
qu'il palie. Nous sommes en production de suliititudécidée par la gestion de production ou
par les responsables d'atelier

3.3.2. D'origine économique
a) La sous-traitance conjoncturelle

Elle présente un caractére occasiogingérmet d'augmenter la capacité de production
en fonction de la demande commerciale. Cette pratipt particulierement utilisée sur des
produits a diffusion saisonniere. Elle correspomnuh@ sous-traitance dite « ponctuelle » décidée
par les gestionnaires de production en fonctioRPD& (plan directeur de production) élaboré
par la DG (direction générale) ou par la directommerciale. Elle ne remet pas en cause d'une
maniére sensible les structures techniques et saamnelles de I'entreprise donneuse
d'ordres.

b) La sous-traitance structurelle

Pour des raisons d'originremémiques ou stratégiques le donneur d'ordreseléla
sous traiter totalement et systématiquement toptaotie d'un produit ou d'une activité. Ce type
de sous-traitance sous entend que les relationmeotiales, techniques et financiéres entre les
deux entreprises soient durables réciproques gmgsiques. Le sous-traitant devient alors le
partenaire du donneur d'ordres, ils deviennentdéfgendants. Contrairement & la sous-traitance
conjoncturelle, elle modifie profondément les stuues sociales et techniques de I'entreprise.
Elle est décidée par la direction générale ouinldulstrialisation et a pour conséquences
I'abandon de secteurs entiers de production edria p'un savoir faire. C'est se démunir d'une
partie du patrimoine productif et ouvre la port& possibles transferts de technologie.
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3.3.3. D'origine sociad¢ environnementale

Au sein d'une entreprise, les relatiorsades, les aléas humains, les catastrophes riaticel
autres, sont des domaines difficilement prévisil@lela provoque sur la production, des perturbation
souvent importantes parfois irréversible.

Les causes en sont:

- Mouvements sociaux (gréves)

- Démotivation occasionnelle du personnel (moragigérale)

- Maladie (épidémie)

- Accident (incendie)

- Catastrophe naturelle (inondation)

3.4. DOCUMENTS OBLIGATOIRES
3.4.1. La demande de prix

Emise par le donneur d'ordres, cette aifwér appelée aussi "appel d'offres" n’est qu'un
premier contact entre les partenaires. Elle permel# recueillir un ou plusieurs prix pour la
prestation proposée.

Elle peut s'effectuer :

- nominativement (d’entreprise a entreprise) et seules les engeprsollicitées peuvent
répondre.

- globalement par intermédiaire de publications spécialiséesoates les entreprises

peuvent répondre.

NOTA: Le premier cas est essentiellement utiliséirples démarches privées, l'autre étant
réservé au secteur public.

Trois exemples sont proposésamexe BA :

a) Littéral : de l'entrepris®.A.A.F. a I'entrepriséd®.A.C.A.P. Elle utilise une feuille a entéte
standard.

b) Préétabli: de I'entrepris€.A.R.A a l'entrepriséd®.A.A.F. Elle met en oeuvre une feuille
spécifique de demandes de prix particuliere d'uneprise spécifiée.

c)Avec réponse incorporée de l'entrepris€.A.R.A a l'entreprisd®.A.A.F. Elle utilise une
feuille, spécifique a I'entreprise, qui permet uégonse « ciblée » et « orientée » du sous-
traitant.

34.2. Offre de prix (ou proposition)

C'est la réponse du sous-traitant. &leinformelle pour une demande de prix nominative,
officielle avec un cadre juridique pour une demagidéale.

C'est & partir de ce document que le danmbordres effectuera son choix. Il est
généralement admis qu'une entreprise sous-traitaotmomiquement saine enregistre 33
commandes pour cent propositions. Un exemple vstugreposé eannexe BB.
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Nota : Dans certain cas le sous-traitant peut réqgodirectement sur la demande de prix.
(Voir annexe BA:"Demande de prix avec réponse incorporée".)

3.4.3. La commande

Pour le secteur privé c'est le peerdbcument contractuel .11 définit précisément la
nature du travail que devra effectuer le sousamdiet les conditions de sa mise en place, de son
prix, de son traitement, de sa h et de son reglemen

Celles-ci sont:

- particulieres et définies au coup par coup avec la descriptiéoipedu travail & effectuer.
- généraleset sont souvent données en annexe ou au dos dmtaande.

Ce sont ces conditions qui servironté&férences juridiques lors des éventuels différent
qui pourraient survenir entre les partenaires.

Un exemple vous est propos@enexe BC.

3.4.4. L'accusé de réception

C'est hcceptation officielle de la commande que le scaisant faitparvenir au donneur
d’ordres. C'est a partir de ce document que lagutore de réalisation peut effectivement
débuter.

Un exemple vous est proposéeanexe BD.

3.4.5. Le bon de livraison

Il est établi par le sous-traitant et gue la fin officielle du travail confié. C'est late
figurant sur celui-ci qui servira de référence nutzent dans le cas ou des pénalisations de
retard, prévues sur la commande, devraient étriqages.

3.4.6. La facture

Envoyée par le sous-traitant au dongéardres, elle indique le montant & payer pour la
prestation fournie. Sans accord de révision dequid'avenant complémentaire de commande
(pour des travaux supplémentaires passeés par fedod'ordres pendant I'exécution du travail),
le prix de facturation devra correspondre a céduirbint sur la commande.

3.4.7. Le paiement

Il s'effectuera suivant la procédurdardéflors de la commande. Généralement il se fait
par lettre de créance différée (LCD), mais peusiaslsffectuer par tout autre mode de paiement.
Pour un marché simple et pour un donneur d'ordsagsd] il se fait a date fixe et avec un délai
défini.

Exemple: paiement 90 jours le 10 suivafiraison.

Si la livraison s'est effectuée le 3tadé paiement s'effectuera le 10 novembre.

Exemple:

- a2 90 jours au prix de la commande

- a 60 jours au prix de la commande moins 1 %
- a 30 jours au prix de la commande moins 2 %.

Dans ce domaine tout est possible et doit étraggéur la commande ou son annexe.
(Voir exemple sutannexe BB, « Bon de commande »)

Pour des marchés importants et longs, avec étudesat@re d'oeuvre conséquente, il peut-
étre prévu un échelonnement du paiement.
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Exemple :

- 20 % a la fin des études

- 10 % au début de la fabrication

- 30 % a 30 a la livraison

- 40 % & 90 jours apres la livraison

CHAPITRE 4 : LE DONNEUR D'ORDRES
4.1. OBJECTIFS

Il doit acquérir une fabrication:
- dans une qualité acceptable
- avec des délais compatibles avec I'ensembleudessdabrications de I'entreprise
- au meilleur prix

4.2. COMMENT S'ASSURER DES CAPACITES DE SES SOB TRAITANTS?

4.2.1. La qualité:

- En choisissant des sous traitants ayant undicatitbn de qualité (1S O

9002 RAQ....).

- En auditant les sous traitants, afin de s'assleézurs moyens do production, de gestion,
d organisation et de contrdle.

- En fidélisant ses sous traitants et en ne triavajlen priorité, qu'avec ceux ayant déja
démontrés précédemment leurs qualités dans leltfaueni.

4.2.2. Les délais:
- En choisissant des sous traitants ayant undicatitbn de qualité IS0 9002.

- En s'assurant que le sous traitant possede tgnsysle gestion de production fiable.
- En tenant compte des résultats " DELAIS " descimés précédents

-En s'informant dans une entreprise "amie'atgériorités "DELAIS " du sous-traitant.
-En le "visitant" pendant la fabrication, paassurer de I'avancement de la commande.

4.2.3. Les prix:
On peut noter plusieurs pratiques de détetinimaes prix de sous-traitance :

a) Certains donneurs d'ordres travaillent en "Régie". Cela consiste a facturer le travail
réellement effectué. Le sous traitant comptabibiseheures passées ainsi que les dépenses
réalisées et les répercutent entierement au dof@dres. Ce procédé est uniquement utilisé
pour les travaux de prototypes et de réparationegpermettent pas une estimation préalable
fiable. Cela demande une grande confiance entreedws d'ordres et sous traitants.

b) Le travail, chiffré par le donneur d'ordres, est proposé au sous traitant pour
acceptation. Cette pratique est utilisée avec des aitants partenaires ne possédant pas de
grosses structures administratives. Elle est desren moins pratiquée.

¢) Une demande de prirst adressée a un seul sous traitant. A la récegé la
proposition de celui-ci un contréle du prix eskeetfié par le donneur d'ordres qui avait
préalablement réalisé une estimation. Si aucurt énificatif n'est relevé, le marché est
conclu. Ce procédé a été trés utilisé. Il avaitdnvénient d'obliger le donneur d'ordres a
maintenir une importante structure de chiffrage.



14

d) Le donneur d'ordresenvoie une demande de prix a plusieurs sousritgiteA la
réception des diverses propositions un choix dstefé. C'est ce dernier procédeé qui, a I'heure
actuelle, est le plus utilisé.

CHAPITRE 5 : LES SOUSTRAITANTS
5.1. OBJECTIF

Il doit fabriquer totalement ou partiellement:
- Un produit,
- Un sous produit,
- Un élément de produit,
- Une phase d'un élément de produit,
pour les vendre aux donneursuires en assurant un maximum de profits et emteanpte:
- de l'activité générale de I'entreprise (pourdékis),
- des moyens de l'entreprise (pour la fabrication),
- de I'environnement socio-économique (pour les)pri

5.2. L'ACTIVITE DES ENTREPRISES DE SOUS -TRAITANCE S

La sous traitance est une activité ingrate. Ert effe vient généralement en
appoint de la fabrication des donneurs d'ordresmipte tenu des fluctuations de I'activité
industrielle, elle méme conditionnée par I'envirement économique, local, national ou
mondial, elle subit d'importants & coups dans stimig en ressentant la premiére les
fluctuations de l'activité économique.

Pour fonctionner correctement dansostronnement incertain, il lui faut une capacité

d'adaptation et une souplesse permanente.

Elle devra pour cela:

5.2.1. En période de suractivité:

- Moderniser ses équipements lourds en auto fimaaoe

- Augmenter temporairement sa capacité de produptio de la location de matériel et
éventuellement d'ateliers

- Faire I'appoint avec du personnel intérimaire.

- Développer le travail supplémentaire avec desations financieres.

- Développer ponctuellement les primetectives” de suractivité" qui génerent un climat
relationnel stable et augmente généralement leanide production de chacun.

5.2.2. En période de sous activité:

- Mettre on veille les programmes d'invesstiments

- Limiter les frais de fonctionnement

- En profiter pour vendre le matériel peadarctif ou obsoléte

- Développer l'activité commerciale, papiai de salariés touchés par la baisse de
production

Si la baisse d'activité se prolonge:

- Mettre en place des mesures de chdmagielgaris éventuellement étudier un plan
social.

- Renforcer les actions de formation d'adiamt et de polyvalence.
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Pour toutes ces raisons et afin de ne pkésser déborder, il est primordial que I'entrepri
posséde des outils performants de prévision diticti@ela permettra de réagir rapidement a
toutes ces fluctuations productives.

5.3. PREVISION D'ACTIVITE (temps)

5.3.1. Préalable

Nous ne traiteront sommairement que les pi@vs dites" d'activité". Celles-ci sont
essentiellement basées sur la gestion du temps.

Il est évident qu'une entreprise ne pewoseenter que d'une prévision d'activité. 11 lui
faudra parallelement gérer les prévisions finaesiét humaines, ce qui est du domaine des
4 gestionnaires de la comptabilité générale et eesources humaines.

5.3.2. Quels outils?

A ce jour, de nombreux outils informatigyeermettent de pouvoir situer rapidement
l'activité future de l'entreprise.
Notamment:
-Le tableur:
Outil rudimentaire qui peut dans beaucoup degseéintreprises se révéler suffisant.

- Les logiciels de gestion du temps (exerafrojet):
Peu colteux, ils ordonnent graphiquement desgési chiffrées et permettent de grandes
possibilités de souplesse dans les modifications.

-Les logiciels spécifiques de gestion d'atst
De nombreuses versions ont été développéespantiétés informatiques. lls peuvent étre
adaptés cas par cas aux specificités de I'enteefdiissont trés utilisés chez les petits sous-
traitants.

5.4. QUELLES SONT LES GRANDES ETAPES D’'UNEDEMANDE DE PRIX?

5.4.1. Etude de la capacité de I'entreprise a réaér le travail proposé
- Nos moyens de production sont-ilspaéis?

- Pourrons - nous fournir le niveaugdelité demandé?

- La qualification du personnel esadlapté?

Trois solutionspeuvent se présenter:

a) L'entreprise ne dispose d'aucun moyerglors:
- Elle décline la proposition
- Elle sous - traite, a son tour, levéiiba une entreprise qui posséde des moyens alagtte
réalisation.

b) L'entreprise possede tous les moyens de prodtion pour réaliser ce travail.
La demande de prix poursuit son chemineraepasse a I'étape suivante.
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c) L'entreprise ne peut réaliser que partiellerant le travail proposé:
La production sera scindée en deux:
- La partie interne poursuit sont chemieatret passe a I'étape suivante.
- La partie " hors capacités " sera saaitée et fera I'objet d'une demande de prix.
( Le sous-traitant devenant & son tour" donneardcgs").

5.4.2. Réalisation sommaire des gammegles estimations de temps

Suivant la structure de I'entrepriseetravail proposé, cetttape sera effectuée de fagon trés
différente et avec plus ou moins de précisions.
Néanmoins c'est une étape indispensabieminimum de prévisions de fabrication.

5. 4.3. Planification prévisionnelle de la fabricaon.

Avec les informations des étapes préauéde (processus et temps), le service gestion de
production va établir des délais prévisionnelsatei€ation.

Quatre possibilitépeuvent se présenter:
a) Les délais obtenus sont entierement compatibles esex imposés par le client: La
demande de prix poursuit son cheminement et pa&sag@e suivante.

b) Globalement les délais sont raisblesamais ne seront obtenus qu'avec quelques asmépats
de la capacité de production (investissements mauatation des effectifs, etc...): La demande de pri
poursuit son cheminement.

c) Les charges prévisionnelles ne peenepas de traiter la totalité du produit:ll séaih appel a la
sous traitance pour réaliser la partie excédarterbduction interne poursuit son cheminement.

d) Le sous traitant est en suractieftée pourra réaliser le produit:

- Soit il décline la proposition.
- Soit il sous traite & son toutdtalité du produit (cas relativement rare car portant des
risques).

5.4.4. Elaboration du devis

Suivant son mode de calcul et avec:
- les prix de la matiére d'oeuvre,
- les temps prévisionnels de réalisation,
- les prix de sous traitance,
- le prix des équipements spécifiques,
- les conditions de production imposées par lentlipombre, série' durée, cadencement),
le devis sera établi et transmis au service caiaie

5.4.5. La proposition commerciale

En s'appuyant sur le devis technigueneppliquant les différentes marges (positives o
négatives), en tenant compte du marché et du nideativité de I'entreprise, le service commertaah
une proposition au donneur d'ordres.
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Trois réponsesont possibles:
a) La proposition est purement et simplement refuséaftaire est a classer.
b) La proposition est entierement acceptée et ladation pourra étre ordonnancée.
c) Le donneur d'ordre estime la proposition insaffisnent satisfaisante et négocie
- soit les prix,
- soit les délais

Un choix politique doit étre alors effectodr la direction. Il se fera suivant les charges de
production et la situation financiére de I'entrepriC’esune décision incombant totalement aux
' managers".

5.4.6. La réalisation

* Mettre en oeuvre rapidement la prévision de fadiion.

* Mise en planification.

* Commande de la matiere d'oeuvre.

* Achats des équipements

* Commandes chez les sous-traitants.

Ce stade est souvent déterminant pour respectdélais impartis.
- Fabriquer

- Livrer

- Facturer

5.4.7. Les résultats

Pour une entreprise, " fabriquer "est aation relativement aisée. Mais, fabriquer dans

des conditions techniques correctes :

- en tenant des délais,

- en assurant la qualité,

- en respectant les prévisions de prix de revient,
est beaucoup plus difficile & mettre en oeuvreule®des entreprises ayant une organisation
structurée auront une constance de résultats@itset'abri des gros écarts.

Pour diminuer les risques de dériv&glut réaliser des estimations correctes.

Ces estimations étant calculées aveodts, il est essentiel de vérifier en permanence
leur précision en les comparant aux résultats oisteé®i une dérive permanente était enregistrée,
il faudrait alors vérifier les outils d'estimatioetséventuellement les modifier.

L'analyse des résultats (comptabilitélgtique) et la mise a jour des barémes
d'estimations sont deux facteurs déterminants fadbonne santé de I'entreprise.

5.4.8. L'archivage

Tout document doit étre archivé au minimians. Cela constitue une partie de la
meémoire de l'entreprise.

- lls doivent étre présentés a toutesiséiipns administratives.

- lls seront repris comme base d'estimatiour des pieces similaires.
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CHAPITRE 6 : MISE EN OEUVRE DES DIFFERENTS MODES DE
DEVIS

Préalable Les documents présentés et traités dans ce chajuint qu’une valeur
d’exemples et ne peuvent pas étre utilisés datat bér des cas réels. D’une entreprise a l'autre,
la nature des documents et la fagon de les tyaétevent varier trés sensiblement.

Principe : Pour chaque mode de devis et chaque fois que@elgessible, cing chapitres
seront développés:

-- Généralités

-- Documents utilisés

-- Mise en oeuvre des documents

-- Une étude de cas

-- Résultats de I'étude de cas

Nota : Il vous est fourni en Annexes I'ensemble des dantsmadministratifs et de transmission
commun & tous les exemples traités:

-- demande de prix,

-- offre de prix,

-- commande,

-- accuseé de réception,

-- bon de livraison,

-- facture,

Seules ;

-- les données techniques,

-- la feuille de chiffrage

seront particuliéres a chaque mode de devis.

6.1. DEVIS DETAILLE

6.1.1. Généralités
Un certain nombre de données devra énseigné et calculé. Elles peuvent étre
globalement classées en 7 groupes:
- Les renseignements d’ordres généraux
- La quantité et la durée de fourniture
- Le chiffrage de la matiére utilisée
- Le chiffrage des codts de sous-traitance
- Le chiffrage de la production interne
- Le chiffrage de l'investissement (petit et gros)
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- Les calculs et les conditions de la proposition.

6.1.2. Documents utilisés
Un ensemble de 5 documents permet dertfaitetalité des cas qui peuvent se présenter.
Dans l'ordre:

a) La feuille générale ” devis détaillé “ pour piéce nitaire
(Voir annexe AB.

b) La feuille “annexe matiére”

Cette feuille est utilisée uniquement lorsdée nombre d’éléments primaires dépasse la
capacité de la feuille générale ( ex : mécano- sm@jdnontage , etc..).
(Voir annexe AB

c)La feuille annexe sous-traitance et investissement

Elle aussi est utilisée lorsque la capabida feuille générale est atteinte dans I'undiesc
secteurs.
(Voir annexe AB

d) La feuille annexe “production interne”
Elle est également utilisée lorsque la capacitéa deuille générale est saturée.
(Voir annexe AB

e) Une feuille récapitulative

Elle sert pour I'estimation des ensembBems ce cas on reporte chaque résultat des devis
élémentaires pour en dégager un devis global.
(Voir annexe AA
Nota : Dans le cas de I'utilisation de I'une des troigilfes (b, c, d), I'ensemble des opérations
du secteur sera formalisé sur la feuille concefageannexe matiere). Seul le résultat sera
reporté dans la colonne de droite de la” feuilleégéle”.

6.1.3. Mise en oeuvre des documents

Se reporter :
-- enannexe CBou 12 documents permettent de remplir la totdie rubriques du devis
détaillé.
-- enannexe CAou un exemple chiffré vous est proposé. (en rdppa@c les explications de
I'annexe CB).

6.1.4. Etude de cas

En partant:
-- De la gamme chiffrée (les études de phase éntédélisés, mais ne vous sont pas
communiguées),
-- Des données économiques,
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-- Du courrier échangé avec les sous-traitants,
vous pouvez élaborer votre devis.
Enannexes CCetXA vous trouverez tous les documents nécessaireeadlution du cas.

6.1.5. Résultats de I'étude de cas
Pour traiter ce cas et compte tenu des nombrewsegds, trois formulaires ont di étre
utilisés:
-- le formulaire “ générale”
-- le formulaire “ matiére “
-- le formulaire production interne *“.
L’ensemble des résultats vous est foemannexe CD.

6.2. DEVIS SIMPLIFIE

6.2.1. Généralités
La structure du devis simplifié est la méme quéeatl détaillé. La différence réside dans
la globalisation de certains calculs qui améneain de temps appréciable.

6.2.2. Documents utilisés

Deux documents permettent de traiter 'ensemblecdss

a) La feuille générale “ devis “ simplifié

Contrairement au devis détaillé il n'y a pas dellesicomplémentaires par secteur.
Lorsqu’un des secteurs est saturé, on utilise eogidme feuille “générale” et on reporte le
complément. (Voiannexe AQ

b) Une feuille récapitulativLa méme que pour le devis détaillé). Elle sertrpou
I'estimation des ensembles. Dans ce cas on refgorésultat des devis élémentaires pour
dégager un devis global.

(Voir annexe AA

6.2.3. Mise en oeuvre des documents:
Se reporter:

- enannexe DAou un exemple chiffré vous est proposé.

6.2.4. Etude de cas
En partant :
- D’'une gamme chiffrée,
- Des données économiques, - Du courrier échareg@las sous-traitants,
vous pouvez élaborer votre devis.
Enmannexe XAvous trouverez tous les documents nécessairesadaition du cas.
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6.2.5. Résultat de I'étude de cas
Enannexe DD I'ensemble des résultats vous est fourni, sfeddle générale “ devis simplifié”.

6.3. DEVIS” PIFOMETRIQUE”"

Ce mode d’estimation fait essentiellerragiel a I'expérience et a l'intuition. Il repose
uniquement sur ’lhomme qui le met en oeuvre. Diaiteaucune démarche ne peut étre
appliquée ou démontrée.

Si vous avez a mettre en oeuvre de ®isdattentez vous, au début, & quelques revers.

6.4. DEVIS PAR FONCTIONS GROUPPEES

6.4.1. Généralités
Un document pour devis par fonctions groupées cotepdeux types
d’éléments:

1) Les données a renseigner
Elles peuvent étre classées en 8 catégories:
-- Les renseignements d’ordres généraux
-- La quantité et la durée de fourniture
-- Le chiffrage de la matiere non compris dandemes
-- Le chiffrage de la sous-traitance non comprissdas barémes
-- Le chiffrage de la production interne non corsglans les barémes
-- Le chiffrage de l'investissement non comprissikas baremes
-- Les barémes de fonctions (un par fonctions re@es)
-- Les calculs et les conditions de la proposition.

2) Les informations

Sur le produit estimé:
-- Elles se trouvent généralement en téte de arem
-- Elles comportent une description limitative ghoduit a évaluer qui précise le champ
d’application de celui-ci. Toutes les spécificiths/ront étre évaluées avec un autre mode de
devis (détaillé simplifi€).
Concernant chaque fonction:
-- Elles seront détaillées et expliquées dantidgitre de la fonction.

6.4.2. Documents utilisés
Comptes tenus de la diversité des produits tralté®st pas possible d'imaginer un
document standard adapté a tous les cas.
Il faudra, par rapport aux fonctions eoumes de la famille de piece, établir ses propres
documents. Ce travail est long et fastidieux gbewet étre envisagé, pour étre amorti, que si un
nombre suffisant de versions est prévu.
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6.5. DEVIS PAR COMPARAISONS

6.5.1. Généralités
Cette méthode d’estimation s’appui sur des réaisat
-- déja estimées
-- déja réalisées
pour reprendre des valeurs calculées ou réalitdes exploiter comme bases solides pour
effectuer le devis de pieces de méme famille.
En ajoutant ou retranchant a la basélasents différents, on obtiendra le temps de la
nouvelle piéce.

6.5.2. Méthodologie

-- Rechercher une piéce de formes et de dimensigm®chantes.

-- Trouver les documents d’estimation ou éldisation de cette piéce.

-- Faire une comparaison entre les deux piet@entifier les plus et les moins (matiére et
main d’oeuvre).

-- Chiffrer séparément les plus et les mginsdes feuilles de devis suivant mode choisi
(détaillé - simplifié - ou par “fonctions groupégs”

-- Faire une feuille devis en y recopiantéenmun et en y ajoutant le travail et la matiere
supplémentaire.
Nota : Faire attention dans votre comparaison aux nonmdegséces et de séries car ils peuvent
étre tres différents d’'une piéce a l'autre et réraain cause le processus et les moyens.

6.5.3. Application
Cette méthode n’a pas d’applications particulieResir la mettre en oeuvre il faut:
-- Avoir la parfaite maitrise de la tracai@ildes documents de la piece de base (soit devis
antérieur, soit résultats de comptabilité analyjqu
-- Beaucoup de rigueur et de logique de rfaghatechnicien de devis.

6.6. DEVIS PAR STATISTIQUES

6.6.1. Préalable

La méthode, proposée ci dessous, peut-étre dévé@atans tout les cas ou I'on veut
mettre en évidence une relation probable entre dayplusieurs fonctions en partant d’un
échantillonnage de relevés de valeurs.

Cela suppose au sein de I'entreprisseumvice « comptabilité analytique » permettant
I'exploitation de résultats « surs » et fiables .

6.6.2. Application

Lorsque I'on sait que I'élaboration d’'un devis dédeest long donc codteux, il est
intéressant, au sein d’une structure cohérenteil{fad® pieces - pieces de méme provenance,
etc.), d’établir une relation entre le prix et uitere facilement mesurable de la piéce & estimer.

En appliquant un coefficient multiglteur au second et en y ajoutant une constante, I'o
obtient facilement la valeur du premier avec uhérémce et un risque calculés.

6.6.3. Méthodologie & observer
Pour mettre en place le cadre d’application de cdaw’estimation de prix par la
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méthode statistique, il faut suivre une démaropeuteuse:

1) Vérifier si le nombre de cas pouvant composatiantillon est suffisant (au moins 10).
2) Verifier si les valeurs de prix que vous utidisont suffisamment précises pour étre
exploitées.

3) Repérer les fonctions pouvant avoir une relasieec celle & évaluer (le prix).

4) Par le test de Spearman vérifier sur chaqueitomayuel est le risque a établi
une”corrélation” entre les deux fonctions pressmnti

5) Parmi les fonctions &” risques limités” repérelies qui donneront les résultats les plus justes
6) Sur ces fonctions, établir la relation chifferdrex (exemple: le poids) st (le prix).

7) Calculer la tolérance de justesse découlatiédeantillon utilisé.

8) Mettre en forme le document d’exploitation.

9) Exploiter les données.

10) Maintenir le baréme d’exploitation.

6.6.4. Notions de liaisons (Rappels)

==> Liaisons fonctionnelles
A une valeur donnée de la variable corredpm nombre limité de valeurs de fonctions:

exemple y=ax+Db
* & chaque valeur de x correspond une valeur pour
* & chaque valeur de b correspond une valeur poury
etc.

On a une courbe représentative daisolh et une relation évidente et rigide facilement
déterminable et calculable. Nous n’avons pas bas®iméthodes statistiques pour la déterminer.

==> Liaisons stochastiques (ou probables)

A une valeur donnée de la variable corredpm ensemble de valeurs plus ou moins
probables de la fonction.

Si'on compare plusieurs variables “ graux fonctions « poids » correspondantes et si
I'on retrouve systématiquement un rapport plus oinsprécis entre ces deux valeurs , alors
nous pourrons dire qu’il y a corrélation entre lix et le poids.

6.6.5. La corrélation

C’est la relation souvent peu évidentatiddmatiquement difficilement démontrable, qui
existe entre deux ou plusieurs groupes de valeurs.

En effet lorsque les variables x ou ytsdé@atoires ou mal définies, I'étude de leur dais
est une corrélation.

Caractéristiques d’'une corrélation
Si nous tracons les points des groupeslgeirs d’'un échantillonnage choisi, le” nuage”
englobant 'ensemble de ces points peut prendféreiites formes:
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1%

v

A ¥ )"';
L'interval en Y des points
proche de x; esttrop
important pour etre exploité

# ?D
X

Le nuage parait avoir une forme circulaire.
A une valeur x on ne peut pas étre associée une valeur préeigépusieurs deoya ¥ ,
passent a proximité de X

Nous sommes ici dans le domaine de l'aléatdiin’y a pas de corrélation entresty.

2%

= K

Le nuage de points a une forme elliptique sensiblement répartie de part
et d'autre d'une droite .

A une valeur de xpon peut attribuer un intervalle approximatif {de ayo) de y hors
duquel,pour les criteres détermindkserait surprenant de trouver une valeur dey.
Par contre l'intervalle {o' @ yo) peut prendre des valeurs plus ou moins imporsatar les
deux figures ci-dessud}lus cet intervalle est petit, plus la corrélatesh forte.



25

3°/

> X

Le nuage de points n'a , ni une forme circulaire , ni une forme elliptique .
On ne peut donec repérer les points autour d'une droite .

Par contre on remarque que les poimts@wangésen position relativement serrée
autour d’une trajectoire paraissant étre cohérente.

Il'y a dans ce cas une bonne corrélaidre x et y mais celle-ci n'est pas linéaire. Les
points suivent la trajectoire d’une fonction y x)f(
Nota: Seul le deuxieme cas sera facilement exploitdates le cadre des estimations de devis.

6.6.6. Le testie SPEARMAN

Définition:

C’est un procédé d’évaluation permettantanclureau prix d’un risque établi (5 % ou 1
% suivant la table utiliséed, une corrélation linéaire entre deux fonctionéfidkés en analysant
sur un échantillon les rangs de chaque valeur eles fbnctions en présence.

Préalable:

Pour utiliser le test de Spearman il fandigtablement définir correctement les champs
d’application. Pour deux criteres définis (exempiix et Poids), ce qui est valable pour une
famille de piéces (exemple : les axes des rot@ 4@ sera pas forcément pour une autre
(exemple les axes principaux de boite).

La liaison pourra étre:

- positive (plus le poids augmente plus le prix augmente) ou

-négative (plus le diamétre du troest petit plus le prix augmente)
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B Liaison
positive
Liaison
négative
2/ - simple : ( plus le poids augmente plus le prix augmente )
ou
-composé : ( plus le poids par le nombre de trous augmente plus le

prix augmente )

Table de Spearman :

Nous verrons dans la mise en oeuvre questaede Spearman compare sur un échantillon la
somme des différences de rangs homologues élevéesreé ( d %) a des valeurs préétablies
fournies par la table de Spearman.

Cette somme sera compargédyant le nombre d’expériencesx valeurs critiques fournies
par la table de Spearman. Celle-ci posséde deleatabcorrespondant au risque encouru au
regard de I'échantillon étudié:
==>1 % de risque de non corrélation
==>5 9% de risque de non corrélation

<>Sj sur la table de Spearmala valeur . d ?) se trouve a l'ntérieur de la fourchette-+,0n
en déduira 'absence de liaison entre ces deuwdrestpour le risque choisi ( 1 % ou 5%).
<>Si la valeur ¥, d ) est inférieure a la valeur de la colonne + (deuisque 1 % ou 5 %,)on
en conclura a une liaison positive pour le risqureaspondant.

<> Silavaleurf d? ) est supérieure & la valeur de la colonne ur(f@risque 1 % ou 5 %), on
en conclura a une liaison négative pour le risqureespondant.
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TABLE DE SPEARMAN
Valow criique de la somme o do comdlaton dordre da rang
Nombia 5 % do risque d'emreur 1 % de rlsqua d'erraur
o
EexXparancos + o - + o -

4 0.0 10 200

B 20( 20 380 00| 20 40.0
(<] 6.0/ 35 G4.0 20| as 68.0
7 16.0( S6 96.0 60| 5B 106.0
B8 00| B4 138.0 140, B4 154.0
g 480| 120 1920 260| 120 214.0
10 T72.0| 165 258.1 41.6| 165 288.1
12 141.3| 286 430.7 82.4| 206 489.6
14 247.5| 4585 G625 161.56| 455 748.5
16 3491.0| &8O 969.0 271.3| 680 1088.7
1B 582.4| 969 1355.6 4225| 969 151656
0 828.6]| 1330 1831.4 619.8) 1330 | 20402
2 1Masz| 17 24068 Br1.3| 1T 2670.7
24 1511.1| 2300 | 3088.9 1184.5| 2300 | 34155
26 1962.7| 2925 | 3887.3 1564.9| 2925 | 4285.1
20 240957| 3684 | 48123 2017.0| 3654 | 5291.0
30 a119.5| 4495 | BBTOS 26532| 4495 | 64388

1°/ 12 expériencesd? = 201

Conclusion liaison négative a risque 1 %
2°/ 12 expériencesd’ = 87

Conclusion liaison négative a risque 5 %
3°/ 8 expériencesd? = 158

Conclusion liaison positive a risque 1 %

Exemples:

4°/ 28 expériencesd® = 4936

Conclusion : liaison négative a risque 5%
5°/ 22 expériencesd’ = 687

Conclusion : liaison positive a risque 1 %

Explications fondamentales sur la table d8pearman
Supposons que nous tirions au hasard Jie®de valeurs nommées x et y. Par définition,

il ne peut exister de liaisons entre elles, puidgag varient de fagon aléatoire par rapport aux x
Le nuage de points ainsi constitué prend alorsammee circulaire.

Y

A Pas de direction
significative du
nuage de points
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Attribution des rangs

Classons chaque valeur par ordre croisgaattribuons lui un rang. Un classement pour les
x (exemple: le poids) et un pour les y (en dedditionnellement le y est attribué au prix).

Sidans la suite on trouve des rangs ideas, il faudra leurs attribuer comme valeur la
moyenne des rangs concernes.

Exemple :
Valeurs Rangs
classées S attribués
72 1 Calculs 1
25 7 (2) 3.5
25 7 (4) 4 35
25 7 13) 35
30 6 6
£y 1 T
Calcul dexd?

Lorsque les rangs sont attribués aux deux crig@aasalyser, effectuons la différence entre
les rangs de chaque couple et élevons cette valecarré (9.
Puis additionnons I'ensemble des(Xt?)

Exemple :

Rangs Différence d?

x y

1 2 1 1

2 J 1 i

3 i 2 4

¢ it 0 0
3% SR

Etude du principe

Répétons cette expérience un grand nodbfeis (exemple: 100 fois) et calculons, pour
chacune d’elle, IZd? (somme des différences de rangs élevées au carré).

On remarquerait que:

Dans la majorité des cas [Bd” aura, pour chaque expérience, une valeur prockeltée
figurant dans la colonne 0 de la table de Speafpaur 16 expériences ==> 680).
Précisons:
> Dans 95 cas (95 %) les valeurs trouvées se posérdr{pour 16 ordres) a l'intérieur de la
fourchette 391 & 969 (ce qui fait 5 % de corrétata au hasard).
> Dans 99 cas (99 %) les valeurs trouvées se plémenpburs pour 16 ordres) a l'intérieur de la
fourchette 271,3 &4 1088,7 (ce qui fait 1 % de datigh du au hasard).
Seul le hasard peut expliquer ces cas de corrdlgtioont été releves, puisque par définition ces
valeurs étaient aléatoires.
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Nota: Avec les fonctions aléatoires, cette expérieragt+@tre rapidement mis en oeuvre
informatiquement, ce qui nous permettra de vérfiedlement cette théorie.
C’est sur ces constatations que la tddl8pearman a été établie.

En effet, & 'inverse, si une liaisonst&ientre les valeurs testées, la valgdr® se
trouvera a I'extérieur de l'intervalle de confiaraéfini pour I'aléatoire. Dans la table de
Spearman, les écarts de rang seront trop fortsladianite supérieure trop faibles pour la limite
inférieure, pour étre imputés au hasard. Dansdeg das on a démontrél'é@reur dd au hasard
prés (1% ou 5%), que les rangs varient dans le méme sens.

6.6.7. Exemple appliqué a une étude dasq1 ere partie)

Données:Une entreprise fabrique des arbres principawédecteur. Pour calculer plus
rapidement les estimations de prix, elle décided#re en place une évaluation de ceux-ci par
statistique.

1ére phase ‘Aprés une étude sommaire du produit, 6 criteresigsent suivre une
progression sensiblement identique au critére de hai est le prix.

Liste des criteres retenus :
1 - Le poids total de la piece

2 - Le nombre total de diamétreséaliser (intérieur et extérieur)

3 - Le nombre total de diamétres, intérieur etréaté d’'une qualité égale ou inférieure & 7
(exemple : H7 ou g5)

4 - La valeur du diamétre le plus important

5 - La longueur de I'arbre

6 - La valeur de l'alésage le plus petit

o dme phase : Mise en tableau et calcul de (£ a)

1er_eritara 2ime_criters Jame_critiro dama_critéro Ebme crl
Lia poids tatal Mawmbara bobal o | | Hbre ol 3o colas Valaur du Longuaur

dala diamblras & rdak-| | de qualil egale diamatra la

a76] 50| 16.00
3.25| 10.0] 0.00

50( 1600]| 19| 9.5) 16.00
10.0] ©00) 16| 9.5) 0.00

s0f (inter , eoctoe) | | ou ind & 7 {aHT important_|

JSI_;%I_E (Nb ! Rg| D jiNb} Ry | O° ﬂn\m D8 || mm
1 160 10| 000} 27| 40/ 8.00 7| 10| ooo0f| 40| 26| 226)] 115
2 i.70| 20| 000|| 23] 30 100 Bl 25/ 0.L00|| #0| 25| 0=25(] 125
3 181 30| 00O|| 22| 20§ 1.00 B| 25| 000|| 38| 1.0{ 4.00|| 120
4 3100 0 2E80]| 8] 10| 9.00 9| 40| =250{| 45] 4.0f 000} 135
1 295| B0O| 1.00|| 40| 9.0) 1600{| 11| 50| 100|| 48] 55| 025(| 135
[ 208 70| 1w00|| 25| 78| 228|| 12| &o| 100|| 6O| T5| 228(| 150
T 308 80f 100|| 35 75 025/ 18 H.ﬂJ 100/ s0] 75| 025]] 180
] 266| 40| 16001 33| 60| 400|| 15| 70|ve00}| 48] 55| 625)| 215
k| 30 55
10 42 &0

00| 0.00|] 2850
15.75
B 5% a5% 1% A 1%

!
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Parce tableau comparatif nous constatons que:
-- Le 6-éme critere n'a pas de corrélatigmsicative avec la référence.
-- Deux critéres (les ler et 2 éme sont dmptage de” risque a 5 %"
--Trois (les 3 éme, 4 éme et 5 éme sontdgetle “risque a 1 %".
L’établissement d’'un devis doit étre réalisé@un minimum de risque.
Nous retiendrons donc les 3, 4, et 5 éme estpour la suite de I'étude de cas.
6.6.8. Coefficient de corrélation des rgs de Spearman (Rs)

Dans une recherche de liaison entre des paramkitasle de Spearman ne nous
donnera comme indication que le risque encourumn(@mvisageable 5% ou 1%). Il est fréquent
que plusieurs parameétres comparés se retrouvestiaaméme catégorie de risque; (dans notre
étude de cas trois a 1%).

Comment faire un choix entre ceux-ci?

Calculer un coefficient de corrélatabes parametres en concurrences (RS).

Pour cela on utilisera, appliquée a tous les paraséoncurrents, la formule suivante:

R = 1 X gt
nin*=1j

6.6.9. Comment I'exploiter?

-- Si la correspondance entre les rangs des deuxigurs est parfaite:
Rs sera alors égal a1 (Rs = 1).

-- Si la correspondance entre les rangdéex grandeurs est exactement inverse : Rs sera
alors égala-1 (Rs=-1)

--Si les rangs sont distribués au has&si= 0 ( ou proche de 0).
On retiendra comme paramétre le plus significatif elui dont le coefficient est le plus voisin
de 1 en valeur absolue (1 ou -1).
Nota: Dans le cas ou deux coefficients auraientvd=sirs trés voisines nous les garderions tous
les deux.

Exemple : Sur les trois critéres retenus :1) Nombréotal de cotes d'une qualité égale ou
inférieure a7.

2) Valeur du diamétre le plus important. 3) Longueu de I'arbre,

nous allons successivement calculer les coeffisidatcorrélation des rangs de spearman.

1°) 1-(3)/ [10(10%-1)]=0,99090 (Rs)
2°) 1-(15,7%/ [10(10*-1)]=0,74943 (Rs)
3°) 1-(2,8)/ [10(10%-1)]=0,99368 (Rs)

Compte tenu du peu d’écart relevé datfieére et la 3 @me solution nous les retiendrons
toutes les deux pour la suite du développement.
Donc seul:
-- le nombre total de cote de qualité égale ouiediée a 7
-- la longueur de l'arbre,.
sont retenus.
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6.6.10. Mise en oeuvre des résultats pd'établissement d’'un prix

Puisque nous avons trouve un ou plusiearameétres pouvant avoir une corrélation
linéaire évidente avec le prix, il nous reste dlétéa valeur de la relation existant entre leaxie

critéres.
Si la corrélation est assez forte panéyer une tolérance suffisamment réduite pour étre

exploitable dans le cadre d’'une estimation de pNous le verrons parlA REGRESSION ».

6.6.11 La régression
Lorsque I'on étudie deux variables x ebry peut se demander:
--sont-elles dépendantes I'une de l'autre?
-- quelle est la relation qui les lie?
La régression est une technique quiiétetdévalue la liaison linéaire qui peut exister

entre deux variables.
Exemplesupposons qu’on ait les couples de valeurs swgvant

lepoids (x) 2 5 7 6 ;& R [ nins | Ry 1 Suele
le prix (yv) 6 4 7 8 11 10 14 15 18

(Si aprés, représentation graphique de cet exemple.

Le prix

16

12

B0 MIoe aso
]
|
|

4
] | | | sl | | H
s 11Tt Lepoids
20— EF =810 12 14 16 18 20
abscisses

La représentation graphique faitapfire un” certain “ alignement suivant une droite
Nous savons tous la tracer “au jugé”, mais chaederh a sa fagon, en trouvant un résultat
approché, souvent incompatible avec la précisioneahelée.

Le meilleur tracé s'obtient par lathagle des moindres carrés.

6.6.12. La méthode des moindres casré

Le principe général de cette méthoulesiste a définir une “ distance “ entre chaque
point du nuage et une courbe d’un type choisi. Nialsulerons ainsi la somme des carrés des
différences entre les ordonnées des points du retdge ordonnées des points de méme abscisse
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pris & l'interception avec la courbe.
Siy =f(x) est le type d’équatiorod, on cherche a rendre minimum I'expression :

I(y; - £(x))

s

e

R e S SRS T ) Sk MR At orn S
B T et =
Xi Le poids

Nous pouvons ainsi, en théodppliquer cette méthode a tous les types de retatiant
deux variables. Pour notre part nous nous contamsed’étudier la résolution de la plus simple
des courbes, la droite fya x +b).

6.6.13. Equation de la droite des moireks carrés

Démonstration :
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Pour calculer y (le prix) en connaigsx (le critére), il nous faudra connaitre a pohbr
lesquels:
2
fla,b)=Ze
=Z[y; - (ax + b)]" devient minimum

=E[yi2 + az:l:i2 b 2y; ax; - 2y b+ 2 axib]

Dans I'étude des fonctions a plussedariables, cela ne peut étre réalisé que sidag
dérivées partielles:

ot of

< = = |
oa 0 et 20
%: [Zaxi’- 2yixi + 2xi bl = 0
= aixi’ - Ey.lxi + I!:Exi =0
f
4‘%: £ 20 - 2y; + 2ax,) =0

zZb - Zyi varx; =0

Pour calculer y (le prix) en connaigsa(le critére), il nous faudra connaitre a eblor
lesquels:

f(a,b)=Ze .
=xly; -~ (ax; + h)]2 devient minimum

=E(yi2 + aﬁxi2 + b - 2y, ax; - 2y; b+ 2axb)

Dans I'étude des fonctions a plusiearsables, cela ne peut étre réalisé que si lag de
dérivées partielles:
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of of .

aa"" et ob f

of r =

2a - (2ax;” - 2y;x; + 2x; b] = 0
o aExi’ - E).rixi + bExi =D

ot

ill

Z[2h-2yi+ Zaxi] =0

b - Eyi + aZXi =0

La droite de régression de y en xsfaé&ésolution de ces deux équations, conduit a:

b= (Moyenne des y ) - a. ( Moyenne des x )

Nous en déduisons que:

(moy y)}) = a.(moy x) + b

On notera que la droite de régressamse par un point G (X, y), qui est le centre de
gravité du nuage de points:

X)Ly y ) EXy - axXy

a: -
Z[ﬁ-?]’ Eﬁ’-ni’
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Tableau de résolution .

1 . -
L= critbrs " Lo prix
A M- oy M) |04 - Doy X1 i Wl - (i ¥ || (Y- (e 1R |0 - ey 305
- . 1l . (¥ - (gt i}
Gom D H=G2 dm B-F E-.J_I M.-._-Ii o
A G H 2] J K L]
& -4, 30 1BTT7 2 B.TTT TTOE5 38,033
#§ 4. 35X 40,108 L -5 F7 11373 W3 5ET
T -3.3333 [ L= ] ! AT 14 85 [P =11}
" 2,333 G442 & -4 FT &lpiw 11,088
] 06666 443 1 it .o} 0,148
0 0333 2000 1] EL- 10305 1,074
14 K JEEE L eFe] 2rETR 18,150
16 4 B55E 2.TT 1T 6339 3ETIE S0
'.rur.:.al 53,770 19 a3 CTEIT EI0E
) ! E L H
i LR L] T Pl B b 208661
F
..... l9.77,

Méthodologie de résolution
En utilisant le tableau ci-dessus:

-A- Placez les valeurs du critéera - (exemple : le poids) et le - y - correspondamgiles
colonnesA etB.

-B- Faites la somme des valeurs du crif&reolonne A) puis du prix ¥; colonne B) et placez
le résultat respectivement dans les colortesE.

-C- Faites la moyenne du critére et du preellule C) /n et (cellule E) / n et placez les
résultats e etF.

-D- Faites, pour chaque valeur du critére, la diffi€e avec la moyennei(- moy x) et placez
le résultat sur les lignes correspondantes deltanne G.

-E- Elevez les valeurs dedalonne Gau carré et placez les dans les cellules correlspes de
lacolonnes H

-F- Faites pour chaque valeur du proofonne B) la différence avec la moyenne gdllule F)
(yi - (moy y)) et placez le résultat dans les cellules cornedpotes de laolonneJ.

-G- Elevez les valeurs de tmlonne Jau carré et placez les résultats dans les cellules
correspondantes dedalonne K

-H -Faites la somme deslonnes HetK et placez le résultat dans les cellulesL
correspondantes.

-I- Multipliez les valeurs desolonnesG etJ et placez les résultats danstdonne M aux
places correspondantes.

-J- Faites la somme dedalonne M et placez le résultat dansdallule N.
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-K- Calculez a.
cellule N 208 , 661
R — D eeeeemmmeeee- = 11,2276
’ o © cellule I 169,974
-L- Calculez b
b = celluleF - ( a,celluleD)
b = 10,777 - (1,2276.10,333) = - 1,9077

-M Etablir la relation x, y { critére , prix )

y(prix) = 1,2276 . x (critére) + (-1, 9077)

Chague valeur de la droite est identifiée:
= = =>La droite est-elle méme identifiée et répond &lation:

y = 1,2276 .x - 1,9077

Pour ce cas en claire on peut écrire :
Prix de la pi¢ce = ( 1, 2276 . poids de la pi&ce }.1 , 9077

Important:

Notons qu’en aucun cas, on ne doit traxerdite de régression au dela des limites des
points de I'échantillonnage qui ont servi & la déiaer. En effet, compte tenu de la dispersion
de I'échantillonnage de base, nous ne pouvons geeske I'évolution de la courbe au dela des
points extrémes du releve.

Sur le croquis ci-dessous, la zone trdééera comme une droite. Hors nous avons a faire
a une courbe, qui dans la partie considérée, daifle évolution. Nous constatons qu’elle
s'infléchit considérablement aprés le dernier pdimt’échantillonnage. Prolonger la droite au
dela de cotte limite nous donnerait des résultatslas en plus éloignés de la réalité.

Nous verrons plus loin que le calcul daustgésse de I'échantillonnage par rapport a laelroit
théorique calculéeous permettra d’apprécier les limites de cetteststuition.
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Y -
e prix
A e
s "“\
Y
N
— Y
\,
- +
/'f'
1T ~
P R N s
IIIIIIIII}L;puids

6.6.14. Exemple appliqué & une étude desq@ éme partie)

Puisque nous avons retenu deux critéwass aurons a effectuer deux démarches:
1°) Sur le nombre total de cotes de qualité égalmférieure a 7 (ex H7)

Tableau de calculs ;

—
b vote Lo prix
X, Xi« (moy X} | [{Xt - {moy X))* Yi Yi- (moy ¥) | 1{Yi- {may y))? | |(Xi- (moy X)) .
{Yi~ (moy ¥)}
G=A-D H=G? J=B-F K= J2 Mag.J
A G H B J K M
7 5.4 29,160 780 -499.2 249200 2695680
8 4.4 13.360 873 4062 164988 1787280
8 4.4 18,3680 903 -376.2 141526 1655280
9 -3.4 11,860 915 ~364.2 132641 1238280
" -1.4 1.980 1023 -256.:2 65638 358680
12 -0.4 0.180 1433 153.8 23654 -61.520
16 4.6 12.960 1626 3458 120270 1248.480
15 ] 26 6.760 1605 4058 164673 1055080
19] | 6.6 43.560 1753 4738 224486 3127.080
19 8.6 43.560) 1601 521.8 272275 3443 880
c } E L N
124 188.8) 12792 1559361 13852,520
D F ;
12.4 1279.2]
13852 , 52
R = 173,371
188 , 8
b = 1279,2 - (73,371.124) = 369,399
Relation :

Prix = (73, 371 .Nb de cotes ) + 369, 399
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2°) Sur la longueur de l'arbre
Tableau de calculs:

1 - _‘I_-_ [
Lg mrbre || | La prix 1[
W R (moy X)X - (moy KR | Y Yi- {may ) |01 - (moy y)P | |{X- (may XJj .
' | | | (Y1 - {moy 7))
— Gaa-D H=G" o p—— d=8-F || K=t || M=G.J
' |
A ‘a Hn B 3 Tk M
115 -45.5/ 24502551 | T80 =155 | 24500 2471040
125 | -38.5 150250 nr 042 154566 4,80
120 -44.5) 1£80,250 B APR2 141626 16740.90
135 295 B70.250 | | 15 <3642 132641 10743.90
135 285 70,2801 | 1023 “EEG2 BES3A TEAT.80
150 -14.5 205D 1433 1534 25654 “EIAG
185 155 247250 1628 428 120270 E375.40
215 505 2650250 1665 4058 164673 B4z
20 655 B0ED 250 1753 | 4738 2044865 26295.50
— - B5.6 Faezsol| oyl SEie)|  reedn)| 4451300
|' H
c I E | L N
1645 211525 12752 1559361 1TO34E,
D F
1645 1278.2
1703486 -
B = mmeeemeescceee. = B,064
21122 ,5
b = 1279,2 - (8,064 . 164,5) = - 47,328
ation !

Prix: = (8,0684.Lparbre} + ( - 47,328)

6.6.15. Analyse de la variance

Nous venons de voir que lorsquexeifgple: le poids) est une variable non aléatoire
pouvant prendre des valeurs discretes xxXs, ..... x;i facilement maitrisables par I'opérateur,
et que y est une variable aléatoire liée a x (exentg prix) I'on peut effectuer une régression de
y en x.1Il nous faut maintenant déterminer la tolérancerdie possible du fait de la dispersion
des valeurs de I'échantillon.

Nota: La variable y est bien aléatoire puisqu’elle estadement li€ée aux résultats

productifs, eux mémes variables en fonction dessalésques) de fabrication.

En pratique, deux hypothéses doiétmt satisfaites:
1 ére hypothése pour une valeur donnée X, de la variable x, laaldei y se distribue suivant
une loi normale caractérisée par la moyenne eattégpesy | x.
2 eme hypothése pour toute valeur de la variabtel'écart type « Sigma ssy / xde la
distribution des y, appelé écart- type résiduet, gmstant.
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6.6.16. Equation d’analyse de la varianc

De lidentité : E(y; - (moy y))’ = Z(y; -y + i - (moy y))°
on peut en déduire :

Z (y; - (moy = Z (y; )+ E (y' - (moy )+ 2L (y -m‘)ir-.'*{mﬂr y))

Démontrons que: X(y; - yj}(y; -~ (moyy)) = O:

Z(y; - ¥ )y - (moy'y))

I

Z(yj-ya(x - (moy X))
= al(y; -ax - bj(x- (moy xj)

L(yj-ax-bj{x-(moyx})=20
Ly - a}:xiz -bxx - (moy x) Zy;+a{moy Xx) Zx+ nb(moy x) =0

Ly, -n{moy x){moy y) - a [fo -n{moy x* = 0
Cette expression est bien nulleguasl'on sait que:

ZXjy; - n(moy x)(moy y)

fo - n{moy x)2

Est la pente de la droite des moindres carrés.

La relation:

Z(y ~ (moy ¥))* = Z(y -yi)° + Z(y - {moy y))

Est connue sous le nom d’équation d’analyse dariance.
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6.6.17. Notion de degrés de liberté

Y Y
A A
Y, —%
yl ‘? yal |
Y A

2
% (y; - (moy y)) est la somme des carrés centrés autola de@yenne générale
C’est le terme utilisé pour I'estimation tevariance de y. Cette somme dépend de n valeurs y
prises par y dans I'échantillon or ces variabl&sentent entre-elles la relation:

Cette somme s’appeléevariance totaleet dépend de - 1degrés de liberté. Puisque l'on
connait les -1 valeurs de y et la moyenne y,ra-eme valeur n’est plus libre.
L’estimation d’une variance s’obtient en divisamtsbmme des termes carrés par le nombre de
relations indépendantes entre les observations.

Iistimation de la variance totale

SO . E{yj - (moy '

n-1

6.6.18. Variance résiduelle

. 2
Le termez ( yi - (moy y)) est la somme des carrés des écarts entre valestéey
et la moyenne générale des y. Cette somme perestirdér la variance des valeurs réparties
autour de la moyenne y et dépend d’un degré dediblea connaissance de la moyenne des y et
d’une valeur ypermet de calculer les autres valeurs et pouvasi tracer la droite.

Le termeX(yi-y; )® est la somme des carrés des écarts résidugts. Dmme permet
d’estimer la variance de la loi de distributionydié par x. Cette somme dépend des valeurs des
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n couples de points or on a calculé les deux pdrama et b de la droite de régression a partir
de deux équations mettant en jeu les n couplesleens qui de ce fait, équivalent & n - 2 degrés
de liberté.

Calculons : SJ:'2

y/x

(y - y') = Z(yj- (moy y)R - Z(y; - (moy y))?

De I'équation de la droite de régression , on en déduit :

yi-(moy y) = a (x-(moy x)) ==>Z (y;-y{) = a (x-({moy x)?

ly -y = Xy - (moyy) -a L{x - (moy x)p

Estimation de la variance résiduclle

E(Fi'?i')z

Sr

vix
n-2

oun

L(y; - (moy))* -a? L(x; - (moy x))*

= - = L L e

n-2

Nota: La variance résiduelle est une notion tolmé®tique qui a une importance que dans la
mesure ou elle vous servira pour calculer I'écgretrésiduel lié a la droite x / y.

6.6.19. Ecart type résiduel lié a la veance résiduelle
Relation:
Variance résiduelle = écatigpe au carré
L’écart type nous permettra de calclddplérance de tous les prix estimés avec laalroi
issue d’un échantillonnage donné.
Nota Si I'échantillonnage change I'écart type changera
Quelle est cette tolérance?
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Condition:
Considérons que nous avons un échantillonnageid@igas normales, nous pourrons ainsi
utiliser les caractéristiques de la courbeSdiss(loi normale) répercutées sur 'axe des'y.

La droite définie permet d’établir un pgui, utilisé en I'état, fera prendre au décideur u
risque médian (50 % de chance de tenir le priX5@e le couler). Celui-ci pourra, en fonction
de la conjoncture de son entrepramsi choisir une autre option a I'intérieur detme de
confiance (le prix- ou -3 09 écart type).

Au maximum on aura :
Pour une sécurité totale:3,09.c (écart type) -aucun risque.
Au minimum on aura :
Pour un risque total - 3,09c. (écart type) - tous les risques.

—

Avec un ecart par | | Risque d'avoir un

rappoit & la valeur | | prix supérieur &

calcuiée de : celui proposé :

+ (3. écart type ) 0.15 % soit 2 prix sur 1000 calculs

+ (2. écarttype) 225% soit 2 prix sur 100 calculs

+(1.écarttype) 31.70% s0it 1 prix sur 3 calculs
Juste 50% soit 1 prix sur 2 calculs

- (1. écartitype) 68.30 % soit 2 prix sur 3 caiculs

- (2. écarttype) 97.75% soit 87 prix sur 100 calculs

-{ 3. écart type ) 99.85% soit 998 prix sur 1000 calculs

Avec ces données vous pourrez établprixneen maitrisant vous méme le risque que
VOUS encourez en proposant ce prix.
Réactions possibles par rapport a lmgdn économique de I'entreprise:
1 °) Vous avez un carnet de commande plein ; vous n@¢edonc pas apres celle-ci et vous ne
voulez prendre aucun risque. Vous proposerez donc:
Le prix + 20 (97 % de chance pour que le prix soit tenu)
2 °) Vous étes en baisse de charge et vous avez umhagent de commandegus acceptez
de prendre un risque ; vous proposerez alors:
Le prix - 1 o (1/ 3 de chance que le prix soit tenu)
Conclusion :
Avec la maitrise de la tolérance de justesse dy lefidécideur” prend les risques en
toute connaissance de cause.

6.6.20. Exemple appliqué & une étude das (4 éme partie)
Calcul de la tolérancepdix trouvé
1 er cas :Sur le nombre total de cotes de qualité égalenfémieure & 7 (exemple : h7 ou g6)
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La relation était:

Prix = (73,371 . Nb de cotes$)369, 399

En application de la formule de la variance rédidua en utilisant le tableau réalisé dans la 3
eme partie de cette étude de cas nous pouvons:écrir

Sr _ celiule L - a* . cellule )
yix ~ n - 2

. _\ /1559361 - [73,527* . 188.8) _ ,5q 49
vix 10 -2

2 éme casSur la longueur de I'arbre

La relation était:

Prix =(8,064. 1g de l'arbre) ¢ 47, 328)

Appliquons comme précédemment la formule de leavag résiduelle:

Sr i cellule L - a* . celluie |
vix ~ n-2

Sty :\/1559351 - (8.064 . 211225] 155 13q
4 10 - 2

La situation normale pour une entreprigtede travailler a 0 (soit 50 % de risques de
dépassement du prix). Les légéres pertes de cegeaduits seront compensees par les petits
excédents des autres.

Exploitation des résultats

Les résultats des deux cas étudiés noungremb clairement que le deuxiéme échantillon (
sur la longueur de l'arbre ) donne une toléranas perrée: écart type de 152,39 pour 259,48
Francs . C’est ce critére que nous utiliserons.
.Nous pouvons en déduire que si nous utilisons:

*P + (152,39x 3,09) nous donnera 100 % de chaoedeayprix réalisé soit
inférieur a celui prévu.

*P + (152,39 .x 2) nous donnera 97,75 % de chgnede prix réel soit
inférieur a celui prévu. La perte maximum ne poétra
supérieure a (152,39. 1,09) et ceci dans 2,25 %akes

*P + 152,39 nous donnera 68,30 % de chance quexleéalisé soit
inférieur a celui prévu. La perte maximum ne poétra
supérieure a ( 152,39 . 2,09 ) et ceci dans 31, dedcas.

*P (juste) nous donnera 50 % de chance que ler@ailisé soit
inférieur a celui prévu. La perte maximum ne poétra
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supérieure a (152,39. 3,09) et ceci dans 50 %ates c

*P -152,39 nous donnera 31,70 % de chance qoexieéalisé soit
inférieur a celui prévu.

La perte maximum ne pourra étre supérieure a
152,39 . 4,09).

*P -(152,39 .x 2) nous donnera 2,25 % de chanedeprix réalisé soit
inférieur a celui prévu. La perte maximum ne poétra
supérieure a (152,39. 5,09).

On a maintenant tous les outils emnpauur choisir, en fonction des objectifs du
moment de I'entreprise, la solution qui sera lelle@i compromis pour maintenir & la fois:

- son activité
- ses bénéfices.

Mise en forme du document d’exploitation

Sur ce document il apparaitra:

-- La description de la famille des pieces concesné

- -Le critére de base

-- Les limites d’exploitation par rapport au cré&te base

--La relation : Prix=

-- L’écart type qui nous servira au calcul du risgpar rapport au prix
Ce document devra étre clairement établi et nogt swix interprétations

6.6.21. Exemple appliqué & une étude de ¢ads2me partie)
Mise en place du document d’exploitation.




45

Produit concernd : ARBRES PRINCIPAUX DE REDUCTEUR

Critére retenu - longueur de I'arbre

Limite d'expleitation ¢ lonpueur mind 115 mim

longueur maxi 250 mm

Relation : Prix = ( 8,064 . Iy arbre } - 47,328

Eeart type (162,49

Répartitions :

Chance de tenu Pour une Perte maxi
du priz proposition au Bituation nossible
0t % = prix + 470,85  paranties totales 0  Frs

99,85 % = prix + 457,17 super garanties 13,70 Frs
97,75 % = prix + 304,78 trbs bounes
paranties 166,10 Frs
68,30 % = prix -+ 152,39  bonnes garantiss 318,50 Frs
50 % =prix+ O normale 470,90 Fra
31,70 % =prix - 152,35  petits risques 623,28 Fre
2,26 % = prix - 304,78  gros risque T75.67 Frs
0,16 % =prix - 437,17  tris gros risgues 214,34 're

Trois prix a établir :

1. - Longueur de l'arbre : 300 mm
avec un risque maxi

2 - Longueur de l'arbret50 mm
avec une situation normale

3 - Longueur de l'arbre: 180 mm
avec un petit risque

4 - Longueur de l'arbre : 245 mm
avec une trés bonne garantie

Réponses:

1 - Nous ne pouvons pas utiliser le document da@tgtion pour ce cas car la valeur (300 mm)
se trouve au dela des limites d’exploitation dwehee.

2 - Prix.= (8,064 x150 ) - 47,328 = 1162,27 Frsimation normale ce sera le prix de la
proposition

===>1162,27 Frs

3 -Prix=(8,064 x 180 ) - 47,328 = 1404,19 Frsiuation productivement difficile
I'entreprise prendra un petit risque et proposd@4119 - 152,39 = 1251,80 Frs
===>1251,80 Frs

4 - Prix = (8,064 x 245 ) - 47,328 = 1928,35 Frsimation de surcharge de production de
I'entreprise nous ne prendrons pas de risques 3928304,78 = 2233,13 Frs
===>2233,13 Frs

6.6.22. Conclusion :
C’est une méthode a mettre en oeuvre a chaqugueisela sera rendu possible par la nature du

produit. Elle est d’'une mise en place fastidieusésmermet, a I'intérieur du cadre défini par les
valeurs extrémes de I'échantillon, de maitriseslémhent le prix par rapport au risque encouru.
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CHAPITRE 7 : ANNEXES

Les originaux :

Annexe AA ===> feuille récapitulative (origine)
Annexe AB===> feulille « devis détaillés » (origine)
Annexe AC===> feuille « devis simplifié » (origine)

Annexe AD===>feuille « gamme estimative pour devis (origine)

Les documents administratifs :

Annexe BA===>feuille demande de prix (exemple)
Annexe BB===>feuille « offre de prix » (exemple)
Annexe BC===>feuille « commande » (exemple)

Annexe BD ===>feuille « accusé de réception de corande » (exemple)

Les devis détaillés :

Annexe CA===>exemple chiffré d’'une feuille d'un deis détaillé
Annexe CB===>12 feuilles explicatives pour élaboraun devis détaillé
Annexe CC===>documents nécessaires a I'étude de chsdevis détaillé
Annexe CD===>résultats de I'étude de cas du devigtiillé

Les devis simplifiés :

Annexe DA===>exemple chiffré d’'une feuille d'un deis simplifié
Annexe DD===>résultats de I'étude de cas du devisrplifié

Divers :

Annexe XA===>documents communs a plusieurs étudee d¢as
Annexe XB===>texte de généralités sur la sous-traihce (MICAD)

Annexe XC===>prix de vente des heures d'atelier esous-traitance



ANNEXE AA (original : ( feuille récapitulative)

a7

[ ]

DEVIS N° Date du devis DEMANDE PAR : SOCIETE :
BASE DU DEVIS Commande faisant suite au| NOMBRE TOTAL DE PIECES piéces
devis
DUREE TOTAL DE FURNITURE ans
Nr PLAN D'ENSEMBLE N° PRODUON ANNUALE piéces/an
Nr PLAN DE DETAIL CADENCEMENT Series de piéces
DEVIS D'ENSEMBLE : RECAPITULATIF DE DEVIS INDIVIDUELS
DESIGNATION N° PLAN VALEUR [ DESIGNATION N° PLAN VALEUR
REPORT
| + +

(X)multiplié par le Nb de pieces de <<prix par <<divisé par le Nb total de

la serie(X) piéces = |_ piéces<< |

frais generaux MARGE SERIE (_ ) de__ pieces UNITAIRE ()
REPORT % PART % | PART | PROPOSITION TOTAL (_ )

Nom :
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ANNEXE AB « devis détaillé » (feuille principale)

DATE DU DEVIS
DEVIS N° DEMANDE PAR Société
Prix matiére
au: Nombre total de piéces piéces
Comande faisant suite au Page
BASE DU | Prix salaire DEVIS N° I
DEVIS au: Durée totale de furniture Ans
N°PLAN D'ENSEMBLE: Production anuale piéces/an
N°PLAN DE DETAIL: Cadencement Series de pieces
Moule () | Forge (__ ) | Barre () Mecano(__ ) Autres ()
Nombre de piéces tirées dans le brut Récupération matiere: OUI ( ) NON ( )
Recuperation des déchets
¢ Nb. Prix tot
% Matiere Dimension Quant.brut | prix.mat prix brut | Brut | prix tot recup Nb prixmat | quanti
[}
i
<
=
Nota:Nb de brut =Nb tot piéce divisé par Nb de piéces par brut - =
Prix du lot Nb de
= Désignation Sous-traitant Par lot de lot Prix total frais fixes
z
= I
=
é \%
'_
(%)
>
o
2 +
Nota :Frais fixes =par exemple :transport, mini facturation,etc + =
m
5 Valeur par
E PHASES phase temps horaire
< Désignation Phase S-phase T.S. T.U. | tauxen francs/DH | T.S. T.U. |
z
o \Y,
'_
(8]
>
[a}
o
o +
o
Nombre de lancements X X Nombre total de piéces
+ =
Valeur
ACTION Valeur inves Coef Val amort ACTION inves Coef Val amort
FRAIS
_ [MODELE 1 D’ETUDE
5 ACHATS I
g MONTAGE USIN. 1 OUTILS 1 \Vj
z ACHATS
MONTAGE USIN. 2 MACHINE 1
VERIFICATEUR1
PROGRAMME CN1 +
+ =
<<divisé par le
(X)multiplié par le Nb de pieces de la <<prix par Nb total de
| serie(X) piéces = | piéces<<
frais generaux MARGE
SERIE (__) de__ piéces
REPORT % PART % PART PROPOSITION UNITAIRE () TOTAL ()
Nom :
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ANNEXE AB « devis détaillé » (feuille annexe produeon interne)

DEVIS N° DATE DU DEVIS : DEMANDE PAR : PAGE
N° plan de détail
N° plan d’ensemble : _
PHASES VALEUR PAR TAUX TEMPS HORAIRE
PHASE EN
FR/DH
DESIGNATION PHASE S-PHASE | T.S. TU. TS | T.U
T
Py,
o]
)
c
(@]
o
o]
b
b
_|
m
X
z
m
A
REPORT
ER

NOMBRE DE LANCEMENTS X

X NOMBRE TOTAL DE PIECES

| Nom




50

ANNEXE AB « devis détaillé » (feuille annexe sousraitance- investissements)

DEVIS N° DATE DU DEVIS : DEMANDE PAR : PAGE
N° plan de détail
N° plan d’ensemble : _ I
DESIGNATION SOUS PAR PRIX Nb de PRIX FRAIS
TRAITANT | LOTDE | DU LOT TOTAL FIXES
LOT
S
0]
U
S
T
R
A
I
T
A
N
C
E
A
REPORT
ER
NOTA : Frais fixes=par exemple : transport, mini
facturation, etc. +
ACTION VALEUR [ COEF [ VALEUR ACTION VALEUR [ CO [ VALEUR
INVEST AMORT. INVEST | EF | AMORT.
MODELE 1 FRAIS D'ETUDE 1
MODELE 2 FRAIS D'ETUDE 2
MODELE 3 FRAIS D'ETUDE 3
MONTAGE USINAGE 1 ACHAT OUTILS 1
| | MONTAGE USINAGE 2 ACHAT OUTILS 2
N | MONTAGE USINAGE 3 ACHAT OUTILS 3
V | MONTAGE USINAGE 4 ACHAT OUTILS 4
E | MONTAGE USINAGE 5 ACHAT OUTILS 5
S | MONTAGE USINAGE 6 ACHAT MACHINEL
T | MONTAGE USINAGE 7 ACHAT MACHINE2
| | MONTAGE USINAGE 8 ACHAT MACHINE3
S [ VERIFICATEUR 1
S [VERIFICATEUR 2
E "VERIFICATEUR 3
M I"VERIFICATEUR 4
E VERIFICATEUR 5
N "PROGRAMME CN 1
T 'PROGRAMME CN 2
PROGRAMME CN 3
PROGRAMME CN 4 A
PROGRAMME CN 5 REPO
PROGRAMME CN 6 RTER
PROGRAMME CN 7
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ANNEXE AB « devis détaillé » (feuille annexe matiés)

DEVIS N° DATE DU DEVIS : DEMANDE PAR : PAGE
N° plan de détail
N° plan d’ensemble : -
MOULE () | FORGE ( ) [BARRE( ) [ MECANO (_ ) [ AUTRE( )
NOMBRE DE PIECES TIREES DANS LE BRUT RECUPERATION MATIERE: OUI () NON ( )
MATIERE [DIMEN [ QUANT [PRIX | ] PRIX | Nb PRIX RECUPERATIONS DES DECHEES
TION BRUT MAT BRUT | BRUT | TOT PX TOT Nb. [ PRIX | OANT
RECUP MAT TITE

JH3ILVIN

par brut

NOTA :Nb de BRUT=Nb Tot pieces divisé par Nb de piges
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ANNEXE AC « devis simplifié » (feuille principale)

DEVIS N° DATE DU DEVIS DEMANDE PAR Société
Prix matiere au:
Nombre total de piéces piéces Page
Prix salaire au: Commande faisant suite au /
DEVIS N° -
BASE DU
DEVIS Durée totale de furniture Ans
N°PLAN D'ENSEMBLE: Production anuale piéces/an
N°PLAN DE DETAIL: Cadencement Series de pieces
Matiere Quant.brut prix.mat | Nb.brut | Prix.tot Matiere Quant.brut | prix.mat | Nb.brut | Prix.tot
REPORT DES
PAGES
PRECEDENTES
+
PRX TOT=QUANT BRUTXPRX MATXxNb BRUT + =
E Designation Prix.total Designation Prix.total Observation
,i: TRAITEMENT THERMIQUE
é TRAIT DE SURFACE
'_
n | FORGE {
2 +
o
? [ 1
+ =
m
p4
5 PHASES temps horaire
'_
Z | Désignation Valeur par phase taux en francs/DH T.S. T.U.
z
5 T.S. T.U.
'_
(j) TOUR CONVENTINNEL
O | FRAISEUSE
Q [ CONVENTIONNELLE
o | RECTIF
PERCEUSE
TOUR C.N.
CENTRE D’USINAGE C.N.
{
=3X Si le colt de +
Nombre de lancements :X X Nombre total de piéces T.S. mapas été
calculé, prendre
3 fois celui du
+ T.U.
ACTION Valeur inves ACTION Valeur inves Observations
MODELE 1 Frais d'etude
MONTAGE USIN
5 ACHATS OUTILS
4| VERIFICATEUR
z x L ]
+ = 1,5=
X Multiplié par
le nb .de Diviser par
piéces de la nombre total de
serieX < prix par piéce = piéces
SERIE (__) de__pieces
frais generaux MARGE PROPOSITION UNITAIRE () TOTAL ()
REPORT % PART % PART
Nom :
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ANNEXE AD original : Gamme estimative pour devis

S L T - e

=

GAMME ESTIMATIVE POUR DEVIS I Page ___ |/
N do Pidce f
N" da Devis Mom —

Privizion da fabricatien ; tutat depéces parsdriesde _ péeesswr ans |

_Cient_ . Date —

' MAﬂEﬁF

. e :

| j, ) : |

—] ;- q~f.v--—— |
PROGESSUS | DE 'thi'ﬁfcnhnu

Phage | Sour | h_ésig':mtiqn | 7.8 i v.0
| Eheaaee [ l

e wwwea, e i e Tl ot TE

Sutils ou outillages
gpbolficaningn & podwols
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|

e
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1
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3_.__‘,}__ . — :_“ e e e |
N ___-,-E_H_,, . . ,_’E._._,.m ______________ —
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r-—ﬂ-*lm - S
|
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ANNEXE BA- Demande de prix lite ralle (exemple)

PIAIAI F le 12 zyeil 14992

B b Fourn s

T80 EAGSE.
. Toil} WG B | _
fa JRERAED Sapidcs  SRLONAY
43 Impasse Tolbert
DORPAIRYE  cedex

45823

A l'atcention de Monsiewr DONLANS

Mie RafY CH-DL
ol Bl f

Honsleur |

Veulilles: neus Laixe pervenir dans Led meillisurs diials wonrs
pedx pour 18 gravors de la piéce N°OL3E A A8 dont le plan vous
gL Iourni an anmoexs

L commandsa porTera sur des néries de 10 piécezs , livrables

tout les 2 modis .
2 ans

La durds tovale ferme de Ffournibure sera de
marché seronkt reégies par le. cahier

Les conditions géndrales du
des charges de sous-irailtance entre nos socliékbes pour
198z,

Dans l'aktente de voLre proposicion |

Etabli

Recevaez Monsieur nos salutzsbions disbinguées

Hervice sous traitance

Didier LIACHAR

MECANO-SOUDURE .. MECANICGUE GENERALE

e LT ]

e A T
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ANNEXE BA- Demande de prix pré-établi (exemple)

C.A.RA s

INGENERIE -MACHINES SPECIALES INDUSTRIELLES
MORTELET le : 01-03-1992
“wows Al :CH/RT N'321-92 - :
Wours Flol ; DEMANDE DE PRIX N™: 33630

F.A.A.F
Service commercial
Fue charles Fournier
TILL0 BOISSE

hdessinurs |

Weniller rm'.l$d|:iru connailre sans ausun i

sncaoamant da notra part vos maSeurs condilions

& prix of délal do livraison pour la foumniluro

meardualia du maldrial dési ci'dassous .

Pasmeronit & 90 jours lo 10 du mods subvant la date

a8 ivrason par billst 4 ordrs

Piéce Numéro 138 A 8318 ( Plan ci-joint )

B re btotal de piéces @ 120 .

Soebre de piéces par séries @ 10

e Cowio 08 L& fouspdonswe 102 win § o0 SGfafanaEst mLTEeRuel o

Praperpibdon per sfaie de MW plieas

lebwepiess 48 An ddws pdvis X puln 452
mtmmnmmﬁmwm.amﬂmwh- Sl -1882

Earien Ak

Chavlss WIAOUR

AL e T i RS

- . r— PRETY Biral

W COTREE BONTIY TRRS STARUER Siv TERAMT L2 RIeE T Wnis YRR EESALER o
CETALLEDE Bl AREINAT, %FH&MI%J@M M 'mmnmmzwmﬁ&%

= Ty T e e e £ TRALTL A TRALE

24 e Mniasy HM.H{'IWELET LR MENAR

E‘ ' mgmﬂw ﬁﬁgn
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ANNEXE BA- Demande de prix a réponse incorporée (e@mple)

G .-lq. R ,A S.A  INGENERIE -MACHINES SPECIALES INDUSTRIELLES

CHARGE D'AFFAMRE : Mxr Charles HIAQUE
FOURMISSEUR:FP A A F

MORTELET le:01-02-1922

DEMANDE DE PRIX N': 33630

Bel il indiquaes en amexe

OFFRE DE PRIX : pour I'éveniuchie lourniture de kx piteo référencée ci-dessous , aux condilions générales

Th -

Désignation de la pigce @ SUPPORT
Moinbee tolal de pibces @ 120 Lrudice

Musrséra di plan

Durde de la foumiturea @ 2 ans Par séria do

1 SPECIFICATIONS : - Matiére [ __
-Autre .

131§
A
10

M

Revitemnent / Trafsmenl @

&

o

2 PRADELAPIECE: -Podsde lamatiéra: ____

Wedair malibe

Fraig do gealion da la mabisre

Baibies produits achatis | Fibooa manulachndes |
Trasiometon | Wsinags |
Rasdbarmantiitamt

Auttas colis a1 rlimusdrations

Sous-eiancs

Embabags

Trangpar

PRiX DE VENTE UNITAIRE HORS T.V.A
3 PRIX DE L'OUTILLAGE :

Desariptions -

Frix delamatera: __

g e L

PHIX TOTAL DE COUTILLAGE HORS T. LA

4 DELAIS DE LIVRAISON :
Pidces Typas -

5 OCHSERVATIONS ET PROPOSITIONS

.....

Durés an Mo da pscos

— s

—————

—— —

&6 Qual da Molsoay 91630 MORTELET SUR IGNAR
Tk ;67 3526 36 - Tél Eﬂﬂﬁﬁﬂﬁg

T RPETARL 1 e U P ey i ST AL AR AP

——— B

Bk O P

CACHET ET SIGHATURE
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ANNEXE BB- Offre de prix (exemple)

PIAIAIF le 23 avril 1592

Hue charlas Foumnier
TH10 BOESSE
- Tel (1) 38 633640 s . .
Fax 3BEE3220 Sociéte O ALRLVA
BH, gual de 1'oiseau
D1630 MORTELET sur LONAR

A ltactention de Monsisur HIAGUE

Hoire Rel ! CH-DL
Volre Rel |

Messieurs

Nous vous remerglons de vobre demande CH/RT 121 S92 er nous
vous indiguonz ci-aprés nos mellleurs conditions pour o

La réalisarinn de 130 pidces N'L3E A BU8 , livrables fous les
2 moris par =méries de 10 pidces . Premigre livraisgon : 30 juin 92

Prix par séries do 10 pidoos déparft en nos atelicrz a4 BOISER
23207 Franecs hors taxes

La durés totala fsrme de fourniture sera &8 2 ant .

Prix ferms ot Jéfinitif wvolable 3 mols . Au deld de coette
limite une réactbualisation sers appligués au baux de progression

PED { B ) .

Nous reskoss & wvobre disposition polr fobs renselgnemenls
complémencaires |

&b vous prions dUagrder |, Messieprs , nos salubations les
meilleures |

BEalrice PLESTARE
Diregtrice Comerciale

MECANO-SOUDURE .. MECANIQUE GENERALE
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ANNEXE BC- Commande (exemple)
C.A. R.A S.A  INGENERIE -MACHINES SPECIALES INDUSTRIELLES

A rappaler

COMMANDE
082833 - 92
Mr Charles HIAQUE

PAAF
Rue Charles FOURNIER
TTLIID  BOISSE

A lrattenticn de Béatrice PASTARE

le: 2 mai 1952

Aux condilions gendrabes liguran
an annaxe &l awd condticns
Elam:ulmres ci-apigs ,

auillaz nous livear -

SUIVANT PL&M , FOURNITURE MECAMD SOUDURE , RELAXATION
DES CONTREAINTES | UEIMAGE , PROTECTION
ET PEINTURE DE

Figoa: n” [38 A B3g b, 120
Pei total hore taxes : 27B484 Pra

Echéaneier dn rdglamen] |
Dar L & R A 20 Jours le 10
Prix farme at noh reyiazabls valeble 3 mols

LIVAISON . 30 dudn 1582 | pour la 1ére série de L0
pidoes) .

Ensuie .
Par merie de 10 piéces livrable tous legs 2 mois
{ 1dedries | .

L= rspansabie achat

Charles HIAQUE

Pices jointes . Plan 138 A H3g
: Mom 138 A B3H

55 Quai do lolsesy 91630 MORTELET SUR IGNAR
S T A, e L B

i e 0 R T RN R
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ANNEXE BC- conditions générales d’achat (exemple) o
C.A.FI’.A S.A INGENERIE -MACHINES SPECIALES INDUSTRIELLES

ANNEXE AU BON DE COMMANDE

COMDITIONS GENERALES D'ACHAT
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ANNEXE BD- Accusée de réception (exemple)

P.A.A.F S

Fiue charkes Fournier

71110 BOISSE
Ted (1) 38 63 3640

Fax 38663320 o Société C.A.R.A
66, quai de 1'oiseau
MECANQ SOUDURE 91630 MORTELET sur IGHAR

MECANIQUE GENERALE

A l'atrention de Monsieur HIAQUE

Wire Ael /| CH-DL-120
S Rel fCOMMANDE (82833-92 du 2 mai 1992

DE PTION MANDE
Messieurs
Nous avens bien recu votre commande , références préecitées |, et
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ANNEXE CA- exemple chiffre d’une feuille
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ANNEXE CB- feuilles explicatives pour élaborer un @vis détaillé avec les documents proposées

<«—|NUMERO D'ENREGISTREMENT DU DEVIS POUR

CET EXEMPLE:3468-89

DEVIS N°
NX Page
matiére /
BASE DUl5- Nombre total de piéces pieces |——
DEVIS rx
salaire A
u IDENTIFICATION Durée totale de furniture Ans
N°PLAN D'ENSEMBLE: <+—1DFE LA PIECE Production anuale piéces/an
N°PLAN DE DETAIL: +—1 Cadencement Series de pieces
Moule () |Forge( ) |Barre( ) Mecano( ) Autres ( )
Nombre de pieces firées dans le brut Récupération matiere: OUI (__ ) NON (_ )
- _ _ buant.b Jorix. _ Nb. _ Recuperation des déchets
Matiere |Dimension prix brut prix tot
fut mat Brut ) prix mat )
Prix tot recup] Nb quanti
LES CALCULS LES CALCULS ONT ETE EFECTUES AVEC DES BASES APPLI QUES A

CES DATES,ULTERIOREMENT POUR UNE REEVALOUATION DU DEVIS UN
COEFICIENT DE REAJUSTEMENT POURRA ETRE APPLIQUE ,CELA PERM ETTRA DE

E.':J NE PAS RECALCULER LE DEVIS POUR CET EXEMPLE: 01-01-1989
[}
5
= [Nota:Nb de brut =Nb tot piéce divisépar Nb de piéces par brut
Designation Sous-traitant  JPar lot de |Prix du lot I,:ltj de Prix total frais fixes
—
z
<
=
<
o
=
(%]
S
o [Nota:Frais fixes =par exemple:transport, mini facturation,etc
PHASES Valeur par phase temps horaire
Désignation Phase |S-phase T.S. T.U. taux en francs/DH |T.S. T.U.
w
4
[
L
[
Z
z
o
[
O
=)
8 Nombre de lancements X X Nombre total de pieces
x
o
ACTION Valeur inves |Coef Val amort ACTION Valeur inves JCoef [/al amorf
MODELE 1 FRAIS D'ETUD]
MONTAGE USIN. 1 ACHATS OUTI
MONTAGE USIN. 2 ACHATS MACH
= [|VERIFICATEUR1
g PROGRAMME CN1
<
(X)multiplié par le Nb de <<prix par cv
: ) - _ le Nb total de
pieces de la serie(X) pieces = I N I
pieces<<
frais generaux MARGE
REPORT % PART % PART PROPOSITION pieces UNITAIRE (_)
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INDICATION INDISPENSABLE CAR LESPRRE4 s
mTE DU DEVIS DEMANDE PAR Soflete
DONNES SONT GARANTIS POUR UNE -
NOM DE LA SOCIETE CLIENTE Page
PERIODE DETERMINEE (GENERALEMENT] /
BENEFICIAIRE I
TROIS MOIS) CETTE DATE EST LA Comande faisant suitel au
DEVIS N° DU DEVIS ETABLI.
PEFERENCE PRISE EN COMPTE POUR LA
LIMITE DE VALIDITE QUI APPARAIT POLIR CET EXEMPLE : TACA
A
CLAIREMENT SUR LE DEVIS CLIENT. SI LA
COMMANDE EST OBTENUE Cadencement Series de piéces
Moule (__) |Forge( ) |Barre( ) Mecano(_| )| Autres (_ )
Nombre de pieces tirées dans le brut Récupération matiére: OUI ( ) NON (_ )
R ) ) Quant. Jprix. prix Np. . Recuperation des déchets
Matiére |Dimension PriX tOt
brut mat ¢ brut Brut Prix tot recup Nb [Jprixmat Jfuanti
% CETTE RUBRIOUE EST REMPLIE LORS DE UA] M DE LINGENIEUR
% CONFIRMATION DE LA COMMANDE PAR LUE| COMMERCIAL DE VOTRE
<§( CLIENT ON Y INSCRIT LE NUMERO DU SOCIETE CHARGE DE
DOCUENT COMMERCIAL CEST LE SEUL LIEN L AFFAIRE.
AVEC LA COMMANDE DEFINITIVE. NOTA : EN POLIR CET EXEMPLE
CAS DE NON ACCEPTATION DE CE DEVIS PAR| Mr TOLLE
LE CLIENT CET EMPLACEMENT RESTE V
Nota:Nb de brut =Nb tot piéce divisépar Nb de piéces par brut
e Designation Sous-traitant |Par lotde  |Prix du Nb delINDISPENSABLE
,‘E lot Jlot POUR LES CAS
P DE DEVIS COMPLEXES ET v
,D_: LONGS NECESSITANT PLUSIEURS
FEUILLES
CELA PERMET
UNE IDENTIFICATION PRECISE
% DE CHACUNE D’ENTRE ELLES
8 Nota:Frais fixes =par exemple:transport, mini facturation,etc
% PHASES Valeur parI temps horaire
o o ] Jtaux en francs/DH
= Désignation Phase |S-phase Ts. [ru TS. |Tu.
z
z
o
'_
8]
D
8 Nombre de lancements X X Nombre total de pieces
x
o
ACTION Valeur inves JCoef|Val amort ACTION Valeur inves Coef [Vval amort
MODELE 1 FRAIS
5 MONTAGE USIN. 1 ACHATS
% MONTAGE _ USIN| ACHATS
- VERIFICATEUR1
PROGRAMME CN1
(X)multiplié par le Nb de <<prix par <<divisé par
Ipieces de la serie(X) Ipiéces = I I?\Nb total deI
frais generaux MARGE SERIE (__) de__ piéces|
REPORT PROPOSITION UNITAIRE () TOTAL
% JPART % PART ()
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NOMBRE TOTAL DE PIECES PREVUES DANS LE CAHIER DES CHARGES LORS DE LA DEMANDE DE PRIXJSociété
LA PREVISION PEUT S’ETALER SUR PLUSIEURS ANNEES .POUR CET EXEMPLE : 600 PIECES

A

DUREE TOTALE PREVUE DE LA FOURNITURE AU MOMENT DE LAJNombre total de pieces pieces IPage
DEMANDE DE PRIX C'EST CETTE DUREE OUI SERA PRISE EN COMPTE /
POUR LE CALCUL DE L'’AMORTISSEMENT DES INVESTISSEMENTS. POUR T
CET EXEMPLE 3 ANS Durée totale de furniture Ans
»
al
< Production anuale pieéces/an
Cadencement___ Series de pieces
W [Moule () |Forge |Barre ) Mecano(__ ) Autres ()
E Nombre de piéces tirées dans le brut Récupération matiere: OUI ( )] NON (_ )
é Matiere Dimension JQuant. Jprix.m prix Nb. prix tot JRecuperafion des déchets
brut  Jat l brut  IBrut Prix tot recup  [Nb prix mat fquanti
CALCULEE AVEC : 1' NOMBRE TOTAL DE PIECES C’EST LE NOMBRE TOTAL DE LANCEMENTS
2' DUREE TOTALE DE FOURNITURE NECESSAIRE POUR HQNORER L'ENSEMBLE|
LA FRODUCTION ANNUELLE S’EXPRIME EN PIECES/ AN DE LA COMMANDE . ILEST IMPOSE PAR LE
POUR CET EXEMPLE : 6QO0 PIECES DIVISEES PAR CLIENT ET EST PRINCIPALEMENT UTILISE
3 ANS = 2000 PTECES / AN v DANS LE CALCUL DU TOTAL DES T.S. DE LA
PRODUCTION INTERNE
POUR CET EEMPLE 6 LANCEMENTS
Nota:Nb de brut =Nb tot piece divisépar Nb de pieces par brut
E Designation Sous-traitant JPar lot de Prix du Nb de]Prix total frais fixes
'<£ lot lot
E C'EST LE NOMBRE DE PIECES A EXECUTER DANS|CHACUE]|
[= SERIE .IL S’OBTIENT EN DIVISANT LE NOMBRE TPTAL DE|
g IECES PAR LE NOMBRE TOTAL DE LANCEMENT
8 POUR CET EXEMPLE 8000 DIVISES PAR v
6 LANCEMENTS =1000 PIECES PAR: SERIE
Nota:Frais fixes =par exemple:transport, mini facturation,etc I
% PHASES Valeur parftaux en francs/DH temps horaire
% Désignation Phase |S-phase T.S. T.U. TS. |T.U.
'_
Z
z L'ENSEMBLE DE CES INCIICATICNS DOIT ETPE ENTEREMENT
8 RRMPLI, CAR CELLES-CI CONDITIONENT LA EN PLACE DE TOUTES
8 LES IMPLICATIONS ECONOMIQUES DE CE DEVIS.
[a)]
O
od
o
Nombre de lancements X X Nombre total de piéces
= ACTION Valeur Coef JVval amort ACTION Valeur inves Coef |Jva
@ inves amort
z MODELE 1 IFRAIS
MONTAGE USIN. 1 ACHATS
MONTAGE USIN. 2 ACHATS
VERIFICATEUR1
PROGRAMME CN1
(X)multiplié par le Nb de <<prix par <<divisé
—Ipieces de la serie(X) pieces = I_ par le Nbl—
N}
REPORT frais generaux MARGE PROPOSITION SERIE (__) de_ piéces
% IPART % PART UNITAIRE () TOTAL
L AY
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DEVIS N°

PATE DU DEVIS

DEMANDE PAR_ Société

NATURE DU DEBIT : 1') PIECES DE FONDERIE METALLIOUES OU MOULEES PLASTIQUES 2’)
PIECES FQRGEES OU ESTAMPES 3') DEBIT EN BARRES (EX : DECOLLETAGE) 4) PIECES
MECANO-SOUDEES 5') AUTRES CAS A PRECISER

»

W [Moule (w) |I&)rge IBarre(_* Mecano(y ) | Autres ()
% Nombre de piéces tirées dans le brut Récupération matiere: OUI () NON (_ )
<§( Matiere Dimension JQuant. jprix.m prix ND- PriX tot JRecuperation des dechets
< brut  at * brut  IBrut Prix tot recup |Nb |prix mat Iquanti
VALEUR DE SORTIE D1UN POSTE]
MATIERE POUR L'ENSEMBLE DE LA
<_3REVISION DE COMMANDE ON
L'OPTIENT EN MULTIPLIANT LE PRIX
DU BRUT PAR LE NOMBRE DE|
BRUT.POUR CET EXEMPLE :840 F
MULTIPLIE PAR 200 PIECES=1008000
CDANCC
No@:Nb de brut =Nb tpt piéce divisépar Nb de pidces par brut | I I
E NATURE DE LAJSous-traitant JNOMBRE DE Prix dul VALEUR TOTALE DE L'ENSEBLE DES DEBITS|
|<_I MATIERE .POUR CET PIECHS lot CDONSTITUANT LA PIECE POUR LA TOTALITE
g EXEMPLE :CUA 1 CONW¥ENU DANS D LA COMMANDE. ON L'OPTIENT EN
E LE BRUT DEFINI FAISANT LA SOMME DES PRIX TOTAUX PAR
Y] DANS LES DEBIT. POUR CET EXEMPLE 1008000 (POUR 1]
g JcoLonnEs PPSTE)
4 PRECEDENTES
POUR CET
EXEMPLE : 5
Nota:Frais fixes =par gxemple:transport, mini facturation,etc I
LZL PHASES IValeur parftaux en francs/DH temps horaire
E DNENSION DU DEBIT, PEUT ETRE PREVUE POUR T.S. T{U. T.S. IT.U.
E PLUSIEURS PIECES] (VOIR PRIX DU BRUT ET NOMBRE CIEST LE NOMBRE DE BRUT TOTAL POUR
= DE BRUT) DANS LE CAS OU LE PRIX VOUS EST LENSEMBLE DE LA COMMANDE ON
E DONNE PAR BRUT|NE RIEN INSCR!RE DANS CETTE 'OPTENT EN DIVISANT LE NOMBRE TOTALU
Y |COLONNE DE PIECES PAR LE NOMBRE DE PIECES
g |POUR CET EXEMPLE : DIA 100 Lg 20 mm TRe
E v DANS LE BRUT EXEMPLE EN
= DECOLLETA.GE :15 PIECES DANS UNE]
BARRE 6000 PIECES A REALISER : 6000
e PIECES / 15 PECEE =400 BRUTS
POUR CET EXEMPLE : 6000/ 5= 1200 BRUTS
Nombre de lancements X X Nombre total de pieces
5 QUANTITE DU BRUT DEFINI DANS DEUX PRIX UNITAIRE DU BRUT.C'EST LA VALEUR TOTALE
u COLONESPRECEDENTES.DANS LE CAS OU LES PRIX VOUS POUR LE NOMBRE DE PIECES CONTENUES DANS
§ EST DONE PAR BRUT NE RIEN INSCRIRE DANS CETTE UN BRUT:a)POUR DEUX PIECES DANS LE CAS D'UNE
N COLONE.SON UNITE VARIE SUIVANT SON MODE DE FONDERIE CONTENANT DEUX EMPREINTES.b)POUR
COMERCIALISATION(KG,G,M,VOLUME); POUR CET CENT PIECES DANS LE CAS D'UNE BARRE USINEE
v |EXEMPLE:14KG EN DECOLETAGE c)POUR UNE PIECE D'UN DEBIT

UNITAIRE.CE PRIX PEUT ETRE LE RESULTAT:1)SOIT

PRIX DE LA MATIERE DEFINIE SUR LA

LIGNE EN ENNT COMPTE DU MODE

DE

UNITE.

(EXEMPLE D'UNITEE:KG,G,M,L,)2)SOIT LE PRIX

I UNITAIRE DONNE PAR LE FOURNISSEUR.POUR CET

COMERCIALISATION.(KG,etc).POUR

CET EXEMPLE :60 Frs/KG

»
»

IMARGE

EXEMPLE:14 KG X 60 FRS=840 FRANCS PAR BRUT

% PART

<&

A 4

<«
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DEVIS N°

BASE DU DEVIS

Prix matiere au:

Prix salaire au: |

DEVIS.

N°PLAN D'ENSEMBLE:

N°PLAN DE DETAIL:

DANS CERTAINES ENTREPRISES ET DANS CERTAINS CAS DE MATIERES A
|PRIX ELEVES (ARGENT, CUIVRE DU TITANE),

ORGANISEE DE LA MATIERE USINEE PUIS REVENTE DES DECHES. IL FAUT]
DONC IMPERATIVEMENT TENIR COMPTE DE CES PARAMETRES DANS LE

IL Y A RECUPERATION

DIVISE PAR LE NOMBRE DE BRUT. POUR CET EXEMPLE: §
PIECES

v

ACHATS
ACHATS

4 [Moule (__) |Forge |Barre( ) Mecano(__ ) | Autres (
l;l:J Nombre de piéces tirées dans le brut Récupération matiere: OUl (_y ) NON (y )
<§( VALEUR TOTALE DE RECUPERATION PAR DEBIT. ON|Nb. IRecuperation des déchets
L'OBTIENT EN MULTIPLIANT LE NOMBRE DE BRUTS PAR LA|Brut [Frix ot recup TNb orix matjquant
VALEUR DE RECUPERATION DE LA MATHERE >
(GENERALEMENT AU KG) ET PAR LE POIDS DE|
RECUPERATION PAR BRUTS. POUR CET EXEMPLE: 1200 A
BRUTS PAR 25 FRANCS PAR 9 KG=270000 FRANCS A A
Nota:Nb de brut =Nb tot piece divisépar Nb de piéces par brut A
E CEST LA VALEUR DE LENSEMBLE DES RECUPERATI|ONSINb  dejPrix total fripis fixes
S ORGANISEES DE LA MATIERE. POUR CET EXEMPLE: UNE SHULE]lot
< VALEUR 270000 FRANCS
g
%)
2
8
NOMRE DE BRUTS. CETTE VALEUR DOIT ETRE IDENTIQUE A CELLE
DU CHAPITRE PRECEDENT. POUR CET EXEMPLE: 1200 PIECE S |
Nota:Frais fixes =par exemple:transport, mini facturation,etc
% VALEUR EN FRANCS DU KILOGRAMME DE LA MATIERE DE RECUPERATION . CES PRIXltemps horaife
% SENSIBLEMENT INFERIEURS AUX VALEURS D'ACHAT, PEUVENT COTE R PARFOIST g TU
E SEULEMENT LE QUART DE LEUR VALEURS INITIALES. CES FLUCTUATI ONS SONT LE
E RESULTAT DES EVOLUTIONS RAPIDES DES COURS DE LA MATIERE ET DU DOLLAR. IL EST
o DONC DANS CE DOMAINE DIFFICILE D'EFFECTUER DES PREVISIONS A LONGS TERMES. q
5 POUR CET EXEMPLE: 25 FRANCS LE KG
2
[a}
o
od
o
Nombre de lancements X X Nombre total de piéces
F~ [ACTION Jvaleur  JCoef Jvalamort ACTION |Jpoibs ESTIME PAR BRUT DE| LA
W [CEST LE NOMBRE TOTAL DE PIECES QUE LE BRUT POURRAJFRAIS RECUPERATION DE LA MATIERE.
Z |CONTENIR. IL SERA EGAL AU NOMBRE TOTAL DE PIECES] ATTENTION: DANS LE CAS DE BRUT A

PIECES MULTIPLES, MULTIPLIER LE
POIDS DE RECUPERATION PAR PIECH]
AU NOMBRE DE PIECES TIRE DANS LH
BRUT. POUR CET EXEMPLE: 9 KG

(X)multiplié par le Nb de <<prix par <<divisé
pieces de la serie(X) pieces = par le Nt
total de
REPORT frais generaux  JMARGE PROPOSITION SERIE (__) de__ pieceg
% IPART % PART UNITAIRE () TOTAY

)
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L'EXEMPLE DES PIECES A EFFECTUER. GENERALEMENT:PARTICIPATION
AU PRIX D'UN OUTILLAGE OU D'UN MODELE; PRIX DU TRANSPORT POURINGmbre total de pidces Dicces  [Page
L'ENSEMBLE DES SERIES PREVUES; FRAIS FIXES ADMINISTRATIFS OU —

COMPLEMENT AU MINIMUM DE FACTURATION. POUR CET EXEMPLE: 25 ——
000 FRS (2EME LIGNE)

CEUX SONT LES FRAIS FIXES DEMANDES PAR LE SOUS TRAITANT POURIDEMANDE PAR Société

|Durée totale de furniture Ans

JProduction anuale pieces/an

Cadencement Series de pieces

Moule () |Forge |Barre ) Mecano(___) Autres ()
Nombre de piéces tirées dans le brut Récupération matiere: OUI ( ) NON ()

C'EST LE PRIX DU FOURNISSEUR POUR LE NOMBRE TOTAL|Nb.  Jprix tothecuperation des déchets

DE PIECES A LIVRER. ON L'OBTIENT EN MULTIPLIANT LE PRIX]Brut PRIX TOTAL DE LENSEMBLE[quant
DU LOT PAR LE NOMBRE DE LOTS. POUR CET EXEMPLE : DES FRAIS FIXES DE SOUS
000 FRS PAR 60 LOTS = 180 000 FRS TRAITANCE. POUR CET

EXEMPLE :25 000 FRS

MATIERE

»
»

Nota:Nb de brut =Nb tot piece divisépar Nb de piéces par brut

Designation Sous-traitant [Par lot de Prix dulot Nb de}Prix towl fripis ﬁxes<
lot

SOUS TRAITANT|

A A A A A A
Nota:Frais fixg¢s =par exemple:trangport, mini facturatfon,etc

PHASES IV( leur parltaux en francs/PH temps horaire
Désignation NOM DE LA SQCIETE T.B. T.U. T.S. |T.U.

RETENUE. CET EXEMPLE : [PRIX TOTALTDE LENSEMBLE DES
SOCIETE FORINDUS IP DSTES DE SOUS TRAITANCE HORS|
FRAIS FIXES. POUR CET EXEMPLE:
| | 270 000 FRS
IDENTIFICAT|ON DU TRAVAIL A EFFECTUER. [POUR
CET EXEMP|E: FORAGE (200); 200 CORESPONDANT CIEST LE NR.IDE LOTS NECESSAIRE POUR
AU NUMERO DE PHASE REALISER L'ENSEMBLE DE LA COMANDE. IL
EST EGAL AU NR. TOTAL DE PIECES DIVISE
PAR LE NR. PAR LOTS. EXEMPLE : 6 000

PIECES /100 = 60 LOTS
ACTION [PRIX PROPOSE PAR LE SOUS TRAITANT POUR UN NOMBRE DE PIECES INDIQUE}

MODELE 1 ]DANS LA COLONNES PRECEDENTE. POUR CET EXEMPLE :3 00 0 FRS

PRODUCTION INTERNE

INVESTI

MONTAGE USIN. 1
C'EST LE NR. DE PIECES CONCERNEES PAR LH PRIX DE SOUS TRAITANCE. EX:1-ER CAS: SI LE PRIX EST

DONNE A LA PIECE, LE LOT SERA 1 ET LE NR. OE LOT SERA A LA TOTALITE DES PIECES A FABRIQUER; 21

LOTS EGAL AU NR. TOTAL DE SERIES A REALISER.DANS CERTAINS CAS, QUAND LA TECHNIQUE IMPOSE UNE QUANTITE
BIEN DEFINIE, PAR EX. LE TRAVAIL EN BARRE, LE SOUS TRAITANT PEUX ETRE AMENE A PROPOSER UN PRIX POUR

CETTE QUANTITE. CELLE-CI N'EST PAS FORCEMENT UN SOUS MULTIPLE DU NOMBRE TOTAL DE PIECES. POUR CET]
EXEMPLE: 100 PIECES
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DEVIS N°

IDATE DU DEVIS

BASE DU DEVIS

Prix matiere au:

DEMANDE PAR

Société

Nombre total de piéces

pieces

Page
/

Prix salaire au:

N°PLAN D'ENSEMBLE:

N°PLAN DE DETAIL:

VALEUR EN FRANCS DU TEMPS UNITAIRE DE LA PHASE CONSIDEREE. ON
L'OBTIENT EN MULTIPLIANT LE TEMPS UNITAIRE PAR LE TAUX HORAIRE.
POUR CET EXEMPLE: 0,28 H X 240 FRS= 67,2 FRS

EXEMPLE:913,20 FRS

(CADENCEMENT). POUR CET EXEMPLE:5479,20 FRS

W [Moule () IForge |Barre( ) Mecano( I Autres ()
t‘l:J Nombre de piéces tirées dans le brut Récupération matiere: OUI ( ) NON ()
<§( VALEUR EN FRANCS DU TEMPS SERIE DE LA PHASE[Nb.| [prix tothecuperation des déchets
CONSIDEREE, ON L'OBTIENT EN MULTIPLIANT LE TEMPS|Brut [Prix tot recup IND prix mat Jquanti
SERIE PAR LE TAUX HORAIRE. POUR CET EXEMPLE: 0,73 H X
240 FRS=175,2 FRS TEMPS UNITAIRE DE CHAQUE PHASE
CONSIDEREE. CE TEMPS DOIT ETRH
TRANSCRIT DES ETUDES DE PHASES
OU DE LA GAMME RECAPITULATIVE.
NUMERO DE LA SOUS PHASE A EXECUTER. POUR CET] IPOUR CET EXEMPLE: 0,28 H
EXEMPLE :10
Nota:Nb de brut =Nb tot piece divisépar Nb de pieédes par brut
E NUMERO DE LA PHASE A EXECUTERJPar lot df Prfix duf Nb defPrix total frais fixes
ﬁ POUR CET EXEMPLE: 400 lo lot
E TEMPS SERIE DE CHAQUE
[= PHASE CONSIDEREE. CH|
%)
S TEMPS DOIT ETRE|
8 SEiISiNAE(CJJESIBERéé TRANSCRIT DES ETUDES DH
POUR CE'I: JPHASES OU DE LA GAMME
RECAPITULATIVE. POUR CET|
EXEMPLE:TOURNAGE EXEMPLE :0.73 H
EBAUCHE
Nota:Frais fixes Fpar exempld:transport, mini factufation,etc
% PHASES Valeur arftaux en francs/DH tgmps horaire
ﬁ Désignation Phpse |S-phase v Typ. T.Uy L33 TU. v
£ v h
z
©}
[
(S}
=}
[a}
O
od
o
»
‘ Lad
Nombre de lancements X X Nombre total de piéces
5 ACTION Valeur Coef [val amort ACTION Valeur inves [Coef [Val
g inves amort
Z SOMME DE LAl VALEUR DEJVALEUR EN FRANCS QES T.S POUR L'ENSEMBLE DE LA COMMANDE.
L'ENSEMBLE DES TEMPS SERIEJON L'OBTIENT EN IMULTIPLIANT LA VALEUR DES T.S D'UN
POUR UN LANCEMENT. POUR CETJLANCEMENT PAR LE NOMBRE TOTAL DE LANCEMENT

()

(X)multiplié par le Nb de <<prix par <<divisé
pieces de la serie(X) pieces = par le Nt
total de
REPORT frais generaux  JMARGE PROPOSITION SERIE (__) de__ pieceg
% IPART % PART UNITAIRE () TOTAY
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DEVIS N° IDATE DU DEVIS DEMANDE PAR Société
BASE DU DEVIS | Prix matiere au: INombre total de piéces pieces Page
/.
Prix salaire au: Comande faisant suite au DEVIS|Durée totale de furniture Ans
IN°
N°PLAN D'ENSEMBLE: JProduction anuale pieces/an
N°PLAN DE DETAIL: Cadencement Series de pieces
W IMoule () |Forge |Barre ) Mecano(___) Autres ()
t‘l:J Nombre de piéces tirées dans le brut Récupération matiere: OUI ( ) NON ()
<§t PRIX HORAIRE EXPRIME EN FRS DU POSTE. EN GENERAL, ON UTILISE LElRecuperation des déchets
TAUX HORAIRE DE VENTE.ON NE MAJORERA PAS LE TOTAL GENERAL DE LAF5- 5ot recup
PART DES FRAIS GENERAUX PUISQUE CEUX-CI SONT DEJA INCLUS DANS LH
PRIX DE VENTE. LORSQUE L'ON UTILISERA LE TAUX HORAIRE DE REVIENT] SOMME DE LA VALEUR
ON MAJORERA LE TOTAL GENERAL DES FRAIS GENERAUX ET D'UNE MARGE| DE L'ENSEMBLE DES
IMPORTANTE. LES TAUX DES FRAIS GENERAUX VOUS SERONT FOURNIS] TEMPS UNITAIRES
DES MARGES PAR LES SERVICES COMMERCIAUX OU MARKETING. POUR
’ CET EXEMPLE: 300,70
CET EX.: 240 FRS L'HEURE DE VENTE DE TOURNAGE. FRS
Nota:Nb de brut =Nb tot piece divisépar Nb de piéces par brut |
E Designation Sous-traitant [Par lot de Prix du| Nb [defPrix total frais fixes
< lot lot
=
<
o
[
%)
=}
e}
a
Nota:Frais fixes =par exemple:transport, mini facturation,etc
% PHASES Valeur parltaux en francs/DH temps horaire
ﬁ Désignation Phase |S-phase T.S. T.U. T.S. T.U.
= v
Z
z
)
[
0
=}
[a}
O
o
o
< y
Nombre de lancements X X Nombre total de piéces
A A
E ACTION \Valeur Coef [val amort ACT|ION Valeur inves |jCoef [Val
g inves amort
Z NOMBRE TOPTAL DE LANCEMENTS A TRANSCRIRE DU|JFRAIS INOMBRE TOT|AL DE PIECES Al
CARTOUCHH (CADENCEMENT) :6 ACHATS TRANSCRIRE DU
CARTOUCHE. POUR  CET|
ACHATS EXEMPLE:6 000
VERIFICATEUR1
PROGRAMME CN1
VALEUR EN FRANCS DES T.U. DE LA PIECE POUR L'ENSEMBLE DE LA QOM MANDE. ON L'OBTIENT EN MULTIPLIANT LA
VALEUR DES T.U. D'UNE PIECE PAR LE NOMBRE TOTAL DE PIECES. POU R CET EXEMPLE: 300,70 FRSDE T.U. X 6|
000 PIECES =1 804 200 FRS
REPORT frais generaux  [MARGE PROPOSITION SERIE (__) de__ pieceg
% IPART % PART UNITAIRE () TOTAY
)
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DEVIS N° IDATE DU DEVIS DEMANDE PAR Société
BASE DU DEVIS | Prix matiere au: INombre total de piéces pieces Page
/.
Prix salaire au: Comande faisant suite au DEVIS|Durée totale de furniture Ans
IN°
N°PLAN D'ENSEMBLE: JProduction anuale pieces/an
N°PLAN DE DETAIL: Cadencement Series de pieces
% C'EST LE COEFICIENT MULTIPLICATEUR. IL PERMET|Mecano(__ ) Autres (__)
% DE  TENIR COMPTE DE LA DUREE DE Récupération matiere: OUI ( ) NON ()
< L'AMORTISSEMENT. IL SE CALCULE EN DIVISANT LAjm= o T AVALEUR AMORTE EST DIREGTEMENT LIEE
= DUREE TOTALE DE LA FOURNITURE ~OU LA DUREE E:Z(t Brth AUX PARAMETRES SUIVANTS:-DUREE
DE VIE DU PRODUIT PAR LA DUREE Df TOTALE DE LA SERIE: DURIgE bE
L'AMORTISSEMENT. (VOIR LA FEUILLE | AMORTISSEMENT: V’ALE_UR od
INVESTISSEMENT ET AMORTISSEMENT ). POUR CET IL'INVESTISSEMENT’ IL ) SOBTIENT EN
EXEMPLE: 3 (MONT USINAGE ) )
MULTIPLIANT LA VALEUR DE|
L'INVESTISSEMENT PAR LE COEFFICIENT]
MULTIPLICATEUR. CE NEST PAS UNH
VALEUR DIRECTEMENT INTERPRETABLE.
|PouR cET EXEMPLE: 9 000 FRS X 3 =27
Nota:Nb de brut =Nb tot piéce divisépar Nb de piéces par brut 000 FRS
E LES DEUX COLONNES "ACTION" SONT DESTINEES A REPERTORIER] g
5 LES TYPES D'INVESTISSEMENTS NECESSAIRES A LA PRODUCTION| "
< |ON DOIT Y FAIRE FIGURER LES INVESTISSEMENTS STANDARDS
E DEJA PREVUS DANS LA COLONNES MAIS AUSSI LES
g INVESTISSEMENTS SPECIAUX (MATERIEL D'AGENCEMENT DH
8 POSTE) MACHINES SPECIALES ET MONTAGES SPECIFIQUES) POUR|
CET EXEMPLE: 9 000 FRS
Nota:Frais fixes =par exemple:transport, mini facturation,etc I
% PHASES NOTA: CHAQUE PETIT INVESTISSEMENT]
5 NECESSAIRE A LA REALISATION DE LA PIECE DOIT]
E Désignatio Phase |S-phase ETRE CHIFFRE ET REPERTORIE DANS LES
= COLONNES CI-DESSOUS. DANS LA PLUSPART DESY]
o) CAS, CE NE SONT QUE DES ESTIMATIONS
5 SOMMAIRES ET RAPIDES. EXEMPLE: 1. MONTAGE
8 USINAGE 9 000 FRS; 2. TABLE CROISEE 50 000
O FRS
od
o
Nombre de[lancements X X Nombre total de pieces
E ACTION y Valeur Coef [val amort ACTION Valeur inves |Coef [Val
i rt
E inves > < amo
Z MODELE 1 FRAIS
MONTAGE USIN. 1 ACHATS
MONTAGE USIN. 2 ACHATS
VERIFICATEUR1
PROGRAMME CN1
»
A L
(X)multiplié par le Nb de <<prix par <<divisé
pieces de la serie(X) pieces = par le Nt
total de
REPORT frais generaux SOMME! DE L'ENSEMBLE DES 'POSTES PAR|SERIE () de_ piéces
9% IPART COLONNE. POUR UN EXEMPLE: 27 000 FRSJUNITAIRE () TOTAY
+15 270 FRS= 42 270 FRS ()
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DEVIS N° IDATE DU DEVIS DEMANDE PAR Société
BASE DU DEVIS | Prix matiere au: INombre total de piéces pieces Page
/.
Prix salaire au: Comande faisant suite au DEVIS |Durée totale de furniture Ans
IN°
N°PLAN D'ENSEMBLE: |Production anuale pieces/an
N°PLAN DE DETAIL: |Cadencement Series de pieces

INVESTISSEMENT ET AMORTISSEMENT :

1. INVESTISSEMENT EST LE CAPITAL EMPLOYE A L'ACHAT DE MOYENS DE PRODUCTION ET AUX MODIFICATIONS DES
OUTILS PRODUCTIFS PERMETTANT D'AMELIORER OU D'ACCROITRE LA PRODUCTION.EN ENTREPRISE, LES PETITS
INVESTISSEMENTS SONT ENTIEREMENT DECIDES PAR LE BUREAU DES METHODES OU DE L'INDUSTRIALISATION. LES
GROS, PAR CONTRE, SONT UNIQUEMENT DEFINIS PAR EUX. LA DECISION FINALE REVIENT SOUVENT A LA DIRECTION
GENERALE. 2.L'AMORTISSEMENT EST L'ACTION DE REPARTIR UN INVESTISSEMENT DANS LA DUREE ET DE
L'INCORPORER DANS LE PRIX DE REVIENT DE LA PIECE OU DU PRODUIT. LA DUREE DE L'AMORTISSEMENT EST DICTEE:
A. EN FONCTION DU TYPE DE PRODUCTION:@POUR UNE COMMANDE FERME ON PEUT AMORTIR LE MATERIEL SUR LES
2/3 DE LA DUREE TOTALE DE CELLE-CL.@POUR UNE COMMANDE ESTIMEE OU SUPPOSEE, COMPTE TENUS DE
L'INCERTITUDE DES MARCHES A LONGS TERMES, ON ESTIME ALORS L'AMORTISSEMENT A 1/3 DE LA DUREE DE VIE DU
PRODUIT OU DU MARCHE POTENTIEL. B: EN FONCTION DE LA DUREE DE VIE SUPPOSEE DE L'OUTILLAGE OU DE LA
MACHINE OUTIL. C.EN FONCTION DE LA VALEUR DE L'INVESTISSEMENT:

:@IL EST ADMIS QUE LES PETITS OUTILLAGES, DE VALEURS COMPRISES ENTRE 5 000 ET 50 000 FRS, SONT AMORTIS
SUR UNE ANNEE MAXIMUM.@ LES INVESTISEMENTS CONSEQUENTS, DE VALEURS COMPRISES ENTRE 50 000 ET 150 000
FRS, SONT AMORTIS SUR DEUX ANS.@LES INVESTISSEMENTS LOURDS, SUPERIEURS A 150 000 FRS, PEUVENT AVOIR
UNE DUREE D'AMORTISSEMENT POUVANT ALLER JUSQU'A CINQ ANS.CERTAINES DUREES D'AMORTISSEMENT PEUVENT
ETRE EVALUEES AVEC PLUSIEURS CRITERES ENUMERES CI-DESSUS. IL EST EVIDENT QUE SA VALEUR VARIE TRES
SENSIBLEMENT D'UNE ENTREPRISE A L'AUTRE. CERAINES VALEURS D'INVESTISSEMENT PEUVENT ETRE REPARTIES
SUR PLUSIEURS PRODUITS DU DEVIS. ELLES SERONT ALORS ATTRIBUEES, ACHAQUN D'EUX, AU PRORATA DE LEURS
DUREES D'UTILISATIONS. LE COEFFICIENT MULTIPLICATEUR, UTILISE SUR LA FEUILLE D'ETABLISSEMENT DES DEVIS,
PERMET DE TENIR COMPTE DE LA DUREE DE L'AMORTISSEMENT. IL SE CALCULE EN DIVISANT LA DUREE TOTALE DE LA
FOURNITURE OU LA DUREE DE VIE DU PRODUIT PAR LA DUREE DE L'AMORTISSEMENT.

DUREE DE LA SERIE AMORTISSEMENT CALCUL COEF APPLIQUE
3 ANS 1 AN 3ANS/1 AN 3
3 ANS 1,5 ANS 3 ANS/1,5 ANS 2
3 ANS 2 ANS 3 ANS/2 ANS 15
3 ANS 3 ANS 3 ANS/3 ANS 1
5 ACTION Yaleur Coef Jval amort ACTION Valeur inves [Coef [Val
w inves amort
2 MODELE 1 FRAIS
MONTAGE USIN. 1 ACHATS
MONTAGE USIN. 2 ACHATS
VERIFICATEUR1
PROGRAMME CN1

(X)multiplié par le Nb de <<prix par <<divisé

pieces de la serie(X) pieces = par le Nb
total de

NOTA: EN GENERAL L'ENSEMBLE DE CE TRAVAIL DOIT ETRE REALISE E N COLLABORATION AVEC LE SERVICE
COMPTABILITE ANALYTIQUE, QUI VOUS FOURNIRA LES RATI OS ET LES CLEFS PROPRES A L'INTREPRISE.
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DEVIS N°

NOTA: L'ENSAMBLE DES 5 POSTES EXPLIQUE SUR CETTE FEUILLE SONT|

EXPRIME EN FRANCS.

BASE DU DEVIS

Prix matiere au:

Prix salaire au:

IN®

N°PLAN D'ENSEMBLE:

N°PLAN DE DETAIL:

Comande faisant suite au DEVIS|Durée totale de furniture

Ans

JProduction anuale

pieces/an

Cadencement

Series de pieces

RE

Moule ()

|Forge

|Barre )

Mecano(__ )

Autres (__)

Nombre de piéces tirées dans le brut

Récupération matiere: OUI ( ) NON ()

MATIE

Matiere

IDimension

prix.m

my

Nb.
Brut

prix
brut

Jprix tot |Recuperation des déchets

Prix tot recup [Nb

prix mat

quanti

COUT TOTAL DE L'ENSAMBLE DES POSTES MATIERE. ON L'OBTIENT EN
RETRANCHANT LE PRIX TOTAL DE RECUPERATION DU PRIX TOTAL DE LA
MATIERE. POUR CET EXEMPLE: 1 008 000 FRS -- 270 000 FRS = 738 000 FRS

Y

Nota:Nb de brut =Nb tot piece divisépar Nb de piéces par brut

Designation

Sous-traitant

Par lot de

Prix du|
lot

lot

|Nb defPrix total

frais fixes

SOUS TRAITANT|

DEPENSE TOTALE A ENGAGER POUR L'ENSEMBLE DE LA SOUS TRAITANC E. ON
L'OBTIENT EN ADDITIONANT L'ENSEMBLE DES TOTAUX DE SOUS TRAI TANCE A}
L'ENSEMBLE DES FRAIS FIXES. POUR CET EXEMPLE: 270 000 FRS +25 000 FRS
=295 000 FRS

Nota:Frais fixes =par exemple:transport, mini facturation,etc

PHASES

Valeur

parltaux en francs/DH

Désignation

Phase

S-phase

T.S. T.U.

temps horaire

T.S. |T.U

PRODUCTION INTERNE

VALEUR TOTAL DE LA PRODUCTION INTERNE CHIFFREE. ON L'OBTIEN T EN ADDITIONANT LA
VALEUR GLOBALE DES T.S. A CELLE DES T.U. POUR CET EXEMPLE: 547 9 FRS + 1 804 200 FRS = 1
809 679 FRS

ADDITIONANT LES DEUX SOUS TOTAUX. POUR CET EXEMPLE: 42 27
FRS +75 000 FRS =117 270 FRS

TOTAL GENERAL DES INVESTISSEMENTS PREVUS. ON L'OBTIENT EN

X Nombre total de piéces

A 4

A 4

INVESTI

FRS + 295 000 FRS+ 1 809 679 FRS °117 270 =2 959 9 49 FRS

TOTAL GENERAL DU DEVIS D'UNE PIECE POUR L'ENSAMBLE DE LA COMM ANDE. ON Coef
L'OBTIENT EN EFFECTUANT LA SOMME DES POSTES MATIERES, SOUS T RAITANCE,

Val
amaqrt

PRODUCTION INTERNE ET INVESTISSEMENT. DANS LES CAS OU L'ON U TILISE LE PRIX DE

REVIENT HORAIRE, IL PEUT ETRE AUSSI APPELE: "PRIX DE REVIENT DU MARCHE" . DANS
CERTAINES ENTREPRISES, LE TRAVAIL DU PREPARATEUR SE TERMIN E A CET ENDROIT A
LA SUITE ETANT EFFECTUE PAR LE SERVICE COMERCIALE. POUR CET E XEMPLE: 738 000

A 4

(X)multiplié par le Nb de

pieces de la serie(X)

<<prix

pieces

par

<<Iivisé
pay le N

total

de

IDENTIFICATION DU REDACTEUR DU DEVIS. POUR CET EXEMPLE: MS. POMPONIS

SERIE (_ ) de_

UNITAIRE

(-

C)

Nom 5

pieces
TOTAY
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v

FACULTATIE. IL EST LE NOMBRE DE C'EST LA MARGE BENEFICIAIRE. DANS TOUS LES CAS ELLE DOIT ETRE
PIECES DUNE SERIE (A PRENDRE DANS DONNEE PAR LE SERVICE "MARKETING" OU "COMMERCIAL". 1-ER CAS : LE
LE CARTOUCHE). IL DOIT ETRE INSCRIT TAUX HORAIRE UTILISE EST DE VENTE: ALORS LA MARGE SERT
LORSQUE LA DEMANDE DE PRIX ESTUNIQUEMENT A DONNER UN PETIT PLUS POUR "AJUSTER" LE PRIX DU
ETABLIE POUR LA SERIE. MULTIPLIE AU PRODUIT A CELUI DU MARCHE.(PARFOIS EN PERIODE DE SOUS ACTIVI TE,
PRIX D'UNE PIECE, IL DONNERA LE PRIX ELLE PEUT ETRE NEGATIVE); 2-EME CAS: LE TAUX HORAIRE UTILISE EST DE
POUR UNE SERIE DONT LE RESULTAT REVIENT; ALORS SEULE LA MARGE SERT A DEGAGER UN BENEFICE. (LE
SERA INSCRIT DANS LA CASE "REPORT" = TAUX EST ALORS GENERALEMENT SITUE ENTRE 30% ET 70%). POUR CET
EXEMPLE: 10% (1-ER CAS).
4 [|Moule () |Forge  |Barre () Mecano(__) | Autres (__)
% Nombre de piéces tirées dans le brut Récupération matiére: OUI () NON ()
<§t FACULTATIF. CEST LE PRIX D'UNE PIECE AVANT LES]prix Nb. IMPORTANT: CEST LA BASE DE LA
FRAIS GENERAUX ET LA MARGE. IL DOIT ETRE|brut Brut JPROPOSITION. TROIS CAS POSSIBLES:1.
UTILISE LORSQUE LA DEMANDE DE PRIX EST ETABLIE PROPOSITION DE PRIX POUR UNE PIECE.(CAS]
UNITAIREMENT. IL S'OBTIENT EN DIVISANT LE TOTAL UNITAIRE);2. PROPOSITION DE PRIX POUR
GENERAL PAR LE NOMBRE TOTAL DE PIECES. POUR] L'ENSEMBLE DE LA COMMANDE(CAS TOTAL);
CET EXEMPLE: 493,32 FRS 3.PROPOSITION DE PRIX POUR UNE SERIE DH
N PIECES. CEUX SONT DES INDICATIONS QUI
SERVENT A REMPLIR LA PROPOSITION
CLIENT. (ATTENTION AUX INTERVENTIONS;
EXEMPLE: PRIX CALCULE POUR UNE PIECH
Nota:Nb de brut =Nb tot piéce divisépar Nb de piéces par brut ET PROPOSE POUR UNE SERIE). POUR CET|
E Designation Sous-traitant_ 1Par lot de Prix_ du EXEMPLE: 542 652 FRS POUR UNE SERIE DE 1}
Z lot 000 PIECES.
|: »
<€ »
=
n
2
o]
D
Nota:Frais fixes =par exemple:transport, mini facturation,etc
W ||CE SONT LES FRAIS GENERAUX DONT LES TAUXlValeur parftaux en francs/DH temps horaire
5 |[cowpraeiime avavmouE. 1S PEUVENT ETRET. ot i
£ TOTAUX DANS LES CAS gU IL EST UTILISE LE PRIS -D.E CEST LA VALEUR DE LA PROPOSITION QUI
% REVIENT HORAIRE; 2.NULS DANS LES CAS OU IL EST SERA FAITE AU CLIENT POUR LE NOMBRE
F |JUTILISE LE TAUX HORAIRE DE VENTE; 3. PARTIELS DE PIECES DU CAS DE FIGURE DEFINI
8 POUR DES ORGANISATIONS PARTIéULIERES EN DANS LA RUBRIQUE SUIVANTE. = ON
8 PLACE DANS CERTAINES ENTREPRISES. POUR CET L'OBTIENT EN ADDITIONNANT LE REPORT
g EXEMPLE:0% (NUL) TAUX HORAIRE EN PRIX DE A LA PART DES FRAIS GENERAUX ET A LA
VENTE. = ]PART DE LA MARGE. POUR CET EXEMPLE:
: 542 652 FRS >
5 REPORT VENANT DES RUBRIQUES]Val amort ACTION Valeur inves |Coef [Vval
g "PRIX PAR PIECE" OU '"TOTAL amort
Z ||GLOBAL". CE PEUT ETRE AUSSI LEJNOMBRE TOTAL DE PIECES. VALEUR A PRENDRE
RESULTAT DU PRIX POUR UNEDANS LE CARTOUCHE. POUR CET EXEMPLE: 6
SERIE. IL S'OBTIENT EN000 PIECES
MULTIPLIANT LE PRIX UNITAIRE PAR
LE NOMBRE DE PIECES DE LA
SERIE. POUR CET EXEMPLE:
493 320 FRS I
(X)multiplié par le Nb de <<prix par <<divisé
— v pieces de la serie(X) Jpieces = |_V_ par le N
> total dg < A
REPORT ¢ frais ggneraux ~ |[MARGE PROPOSITION SERIE (__) de_ piéces
N )
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ANNEXE CC

- documents necessaires & 1'éluge de cas d'un devis detaillé

* Jos documents communs 4 plusieurs études de cas { voir
annexe XA )

* la feuille récapitulative de I'ensemble des données (
techniques et écaonomigues )

* la demande de prix de gravure a la société " SAIGRAV "

* la réponse de la société SAIGRAV

* la demande de prix de traitement thermique a la société "
PACAP *

*la réponse de la société PACAP

* la gamme estimative pour devis ( 2 pages )
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ETUDE DETAILLEE

————

i DONNEES ECONOMIQUES
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P.A.A.F

Hue charkes Fourior
- TT110 BOISSE -
Tel {1} 35633640
Fax 38633920 Société SAIGRAV
43 Impasse Tolbert
45823 DORPATIRE cedex

le 12 awvril 14992

A l'attention de Monsiewr DONL

Hotre Raf/ CH-DL

Vaira Rst /

Monsieur

Veuillez novs faire pdﬁwe:aj_;_ dans leos meilleurs délals wotree
prix pour la gravere de la piace W® 138 & BB dont le plan wou
gzt fournl eg annexs

La commsnde porbaera sur des sdries de A0 pidces . livrables
cout lea 2 moets

La dueés tobals ferme de £fourniture zers de 2 ana |

Les condicions géndrales du marcheé seront régies par le cahi

des chargesz de sous-traitance établi entre nos soglétés pour
189z

Lans l'acbente de vabre proposibion .

Recavas Monsieur nos salutabions distingudes |

Servies sous btraibance

Didier LIAHAR

MECANO-SOUDURE . MECANICUE GENERALE
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SAIGRAV
GRAVURE - SERIGRAPHIE

43 Impasse TOLBEAT
S 45823 DORPAIRE cedex

M
\'ﬁ'

Fet B0 330505
B0 3348 AT
Fax 80 53 25 47
Le 21 aveil 19%2
FMotre Bef F CH - DL : Sonibtd PLAALT
Hua Charles FOURNIER
Voire Rel / w0 - ARLE THL1G BOTERE

A lrattention de Monsieury LIACHAF

OBMEL: Propoaitcicn de prix

Veuillez trouver ci-jeint le prix de la gravure  RVTI " de ic
piéce 138 A B3R

La prestaticon de la gravure est de 533 Francs HT pour uns
série de 10 pieces.

Une participatlion aux frais d'acguisition d'un montage do

poesitionnement vous sera demandée . Elle s'élévera & 1200 Franc:
pour l'ensemble des sdéries

Les frais de transport , & wvetre charge , vous seront factburé:
a 475 Francs par série

Ce prix est garantie 3 mois . Au deld de cetrce limite une
réactualisation sera possible aux conditions du cahier des
charges de szous-Lraitance de notrée sogiébeé

Marci de votre confiance,

Recevez Monsieur l'ewxpression de mes sentiments les plus
dévaués

Gérant de la sociéce

Monsieur DOWLAN Raymond -

o e OB AL ek N
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P.A.A.F

Aua charlss Fourniar

77110 BOISSE

Tel{1) 38633640 Bocidréd PLACLALP

Fax 366639 20 £3 avenue du Mardchal FOCNH
: 06020 COUDEMERE

A llattention de Monsieur GRHOS

Melre el f CH-CL
Voire Ret /

Monslsnr

Veulillez nous faire parvenir dans les meilleurs délaiz volre

prix pour le traitement de recuit et grenaillage de la piéce N
138 A B38 dont le plan vous est foulni 8n annaxs

La commande porbera suy des @eries de 10 pricms , Livraklas
eouk las I moipg

La durds totale ferme de fourniture sera de ¥ ans

Les cenditions générales fu marché seront régies par lao .
cahier des chargss de aous-traitances &cabli entre oos socidbe
poyr 1992

Dans l'attente de vottse propasition |

Recevaz Monsieur nos selutacions distingudes .

Bervics sous-tralcance

Oidier LIAUHMR

MECANO-SCQUDURE. MECANIQUE GENERALE

b BT L8 e b Pl AT
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P.A . C.A " P 83 Avenue du Mardcha FOCH 60620 COUDEMERE

TRAITEMENT THERMIQUE
PROTECTION OE SURFACE  TEL33366813  FAXI3362638

Le 26 avril 1992

Societé PLALALFR
fue charles Fourniler
F7T110 BOISSE

A lratrantion de Monsicur LIACHAR

Propositicn de prix - Vatre Rel/ CH-DL

Traitement de recuit et grenaillage par séries de 10 piédces

H® 138 A B3B8
52 Kgs X &

50 Frs/¥Kg soilt
1380 Fra les

10 pieces

ransport a4 vos frais

Cordialement

A

Sorvice achat

Christian  GROS

e e O R e L b e T P A
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ANNEXE CD

- corrigé de {'étude de cas * Dovis détaillé "

* feuille 1/3 : récapitulative et générale
* feuille 2/3 : matiére
* feuille 3/3 : production interne
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ANNEXE DA

- exemple chifiré d'une feuille de devis simplifis
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ANNEXE DD

- résultats de l'étude de cas du devis simplifie
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DONNEES ECONOMIQUES

Prix Matiore
1 Pris moyon ae Mg du 8 Co45 = L1 profig
E Poids e la matiérs
i Estaimabion géndrala
i Bdalipde rapidowment & la régle OMRED
# S Mo ode 25 OL45
: i
E—b—.—-—-—-—-—_- = — - — —— - S e r——— e —
.il .
i Investissemonts
i 4 Monboages o'uslnages 15004 Frs
i Divers petlis mabtdérisls ef taches ¢ 1000 Frs
i

ETUDE SIMPLIFIEE

........

Fiaineube SUmY G,L15 neures
PELCOUSE 8,45 heurss

C U N
PRy eoUTERga

LS s
20 heuzes

G

0,%
Pirage 6,45 houres
Sonasiage 0, 88 houres
reinture 2,4% heures

Extraits Ay catalogus * Taux horpires do venle ™

b i e

Lty Coufage A00 rm Frolssags 310 Fro
Flioge G Fre ol E OO Fr=s
Soudage 200 Fra Poinlurd 210 Fra
Fangage G Frw

Sosg-traitance
Informationg recueillices Lélaphoniquament

Tralbtpmont Fhermigue {1 3 44 LGOD Frs
Gravars {1 ] 10 906G Fra

1) Four D'opsenble des zdrics

Divets
Suppldanont dHerge 10 %
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ANNEXE XA

- documents nécaessaires a toutes les études de cas

*un plan en perspective N° 138 A 838 1/2
* une nomenciature du plan N° 138 A 838 2/2
* une demande de prix de I'entreprise CARA SA
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ANNEXE X

* La sous-traitance dans l'industrie
{ extrait de MIDEST INFOS DEL 91
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ANNEXE XB

LA SOUS - TRAITANCE DANS
LINDUSTRIE :
UN MARCHE PORTEUR

{ extrait de MIDEST INFOS DEC 81 )

Depuis las anndas 70 , las Industriels ont accru le recours a la sous-lraitanca . La sous-railance
mxsstrigile dans findusirie manufacturigre représenta un marché de plus da 100 miliards da Francs | soit
mres de 50 % des achals de sous-trailance . La sousrailance de spécialilé couvre aujourd'hld plus de 70 9%
de @ sous-lrailance industriale . La sous raillance de sarvice | qui corfespand & uno exlemalisation des
orcbons géndralas el leriaires de Fenireprise |, s'éléve & quelque 30 milliards de Francs |, ¢'est dire
fmportancea de oo saclawr .

Ces quinze demiéras annéeas | les entreprises industiales onl eu lendanca & confier davantage &
d'autre cerlaines fonclions qu'elles accomplissaient elles-mémeas aurafois - Ca recours acciu & des
operateurs extérieurs donna aux entreprises une plus grande souplesse de fonctionnement qui
peivent aingl concentrer leurs affons sur la conceplion €1 1a mise en couvia do produils plus adagras
aux condilions du marchd | Les aclivilés conlides & Fexlérieur peuvent lre das acles de qeslions |
sous-lraitance de service | coinplabilité | informatique | gardiennage,..) mais pelven] aussi s'insérer
dans e processus de production . C'est de la sous-trailance industriele lorsque le preaneur d'ordrz
gt corformdteant 3w Melniction i dornescs donles qui gorde kL resnonsah Tia Soonamigue ‘Eble
de Son prorkik ot 1a'sgd drached dae maldtoels s eEDoTAS Eeg R MSotm s coacet |2 prod s
sl aticn: e pabodiihiicss |

Er 1088 | prae das 24 Sos eriraprioes oo 30 pocsonret o plis do Ui G mencecticiEs o ey
FEGAUNG A (A SouA-TRitaTER | IouF un rmaniant phobel de quekpee 305 Moz de Franta | L o
e sotg-Anatiarse sond s dgalnrsni ripsaties salon o grangs sectelrs nducivnls | Bllas
airigrart plue de 20 % de S iaimlion Qe enloprsse 40 K sonmnutiig v of St
CRrir Tl i T R B EAOEE e dens Il eh . ERavt kalat et G | It indhaprie ol RN
déguian iy protemsloanaie sieciuert 44 % o schels de soue nlance .

Lo Gonpongion b Coddiey Do 2 sels-Wadants algmenks adee i il oo e wpniios . Alng | 17 qlas
totaitd did Briremiss & odlstiztes oo SO0 parbaribos oL DI 0l dess oennenns doftlons | P lee
RLAEPERINE g 20 0 4B pEURnEE | N ISR SR DA Suk i B,

b Iraviiy o BoUedalaned nelikifella Soifas par s antrigatees te phey 36 TG piasonmas o) e
o sormims speeindiedy de Mndostie man lashorises SR o0 1558 & 104.5 mibsck oo
Franca . Lo pokfs rapnoad 4 1a peoliacion itale des anlregizes el de S5% .

e decours f Lo sons-tradloree indushiela © ure praticue Targenmot Tdpmndiue deng Pemseimnide da
Tindeaina niactL iRl

Bur 100 sovartises retensdes | 77 0ol Mool & [H snos-dadarss intusitelis . Four sacan des
germediseoiaurs e Nndidic | & propartion S doinsars Sorcka o' me etdoicnrn A L erireping 2y
dans | Lok entrapTives o8 phas di B0 prmnees st s pius soiva 18 sue-dala ney

ind i irtidles § pius g2 8 ehbraprises & 13 ) . En evancho | of cine privwiess ardmporing aftatadn o
&2 23 dug abhats tda oo attanan ndostiels | Iapchsdamuhmmpmwampmmm
el 775 i YAV R o las entreprises Ge byl Efdrienns

L L e ]
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Cuelgries AL0 sntraprices | & faibiles effectiis compards & fimponance de ks ehitffres dalfalres
cordiemt une grande pat ol sounvent k totalie de b fabncation e leors produils & des sous-trattants |
. Les achats de sous-traitancs industriela de cas entreprises représentent 23 % da leur produstion at
pobs de 10 % du montant global de l spus taltance indusiiele confide . Plus de ls mollié deces
donneus d'ordres se sduend dans ceraings aciviids da Iindustnie da 'hebitement lonemant
simchitdes autour das pratoues compidmentaings ou recours & la aous-trailance e du ravail & fagon

Las fndustries de biens d'dquipement professionnal réaksant plus da 40 % das achals do sous-
traftanes industrisila |

A quekgues sxeeptions piés , les secleurs des bians d'equipement prolessionne [ mécanigua ,
matarel decirigus ol dactronigus | conairuchon navale o sdrenautiue } son forlemant dannaus
of'ordnas . Pour ea par ja construction adronaatious roste |, plies que famals | Je plue gros danneur
dlordres de Findustrie puisqu'alle concantre 16 % des achais de sous-raliance indusiiels © la montan
de ces nchals fappords 4 la production das enireguisss [ 20 % ) en fad en meme temps le secledr Ja.-
plus fortemant donneur Gondres | Las soUs-taitants dung gienda e da Fesmnaitidue se sormptent
par canlaings o jos ampibis contarnds par millers | Gos sous-imilaris sont sauvent inplanias 4
propdmitd das usines of des bureae ditutas des donneurs d'onds @ s'an s un eist de
sirusturation el de dévelmppament da tas ndwitned locsl of iglonak .

Les industries des biens Intermbdiaimes fabiquent e compossants ncempatds sux produis des autres
Wdustias | La scus-traftance regue Pemparts générmlament surla sous-raitance confide . Seule fait
excaption i mélafurgis des mélaux non fesrews ol o sohats do stus-iaftance Industrielle
repriasniend 13 % di fa produetion des anlreprises . Endall | l'essentiol de ces ashals proviant oy
sacielr o o i produstion-transtormation des matitres fallas ot fettins qui sappareniert plus aux
industrias produstrices dénarple quiaua indushies do binns ntarmédiakias |

Les nviusiries des blens consommables e parlagant antts sectaurs faiblarmedst danfsds odres ot
soctaues fortament dommaurs diordies | (adie-tabllamant | industris 46 & choussurs | inprimarta-
presse-ddition . Le panage des nides enltre donnaurs d'ordres ol sous-jraitants prengurs o ordres s'y
affeciuent salon las modalités differantes do celles qui prévaient dans fas Indusiies de bisns
déeyuipament . En sfiat . cos demibras produlsent des ensembles complexen &t sont done amendss &
falfe appel & dea SouB Waitants , shude dans divers sacieure , Uilisant des ipchnlguos of deg
matdriaux trés diferents | Au condralra |, dams les indusiries da blens de consormination précitéed
dornreurs derdras e sous-lraliants s eltben & Pt das mbmes sactowrs qui lment des 1lldres
Slrudtupdss aUBOUr dRN matéiou e baee of de 'Hssge finsl des produits . Dans fe bonneters &f
lingustrie de Iabilement , lagonniare ot donneurs dordme cobabitent souvent & Movddeur des
rdirpas activiids finas { fabdeation da vitamants magedling | fbrization de chandalls | et ).

La soys-trallance de spachiitd reprasanta 71 %3 das achals o8 sous-traftanee rriestielis |

Celle proporion asl un pau diffdrorte de cefies dos annédes précidentes . Calle spus-raliance | N4e
&l savolr faire des ssue-ratiania preneurs dordres el aey dquipements snéoifiques dont ils

. et stucturetls . Ele correspend & un masché raeihvenent slatde de quelques 75 milads de Francs
. L& sous-tmitinee da spdciaiis s'oppesa & la sousdiaitance di capaclid conlide & dus catreprises
fabrcant les aebmes prodults-gue ke dohraw dioides s Aoldes das mdmos dquipemanis |
Ddnommde ainsl pame gifele iderviant bitsque bs volitne des commandes dépasse les capasitds de
production de l'aptrepriae | ko sousdmiance de capnoiid davient inportans ot pawt méme petfcks
Perporter sur e asvs-trattanoe de spdaiaiie

' dang e gectaurs produlsant des dquiparanis l;:urdn . fortament stumls gux luetuations de js
dafmands , oh partiealier . du fait dine cenalne dipentianes 4 Moard des maches sddrieurs {
dlactronkue professlionnells | cometroction atronautique |, consiruciion de rmatdilal ferrovialra ),

" el log Indusines de blens de consommation d crrastire saizanniar ot dfpendanieg de b meda |
chatasurs | hekdlleman | hohnetens 1

* dans tes seclatms produlsant des biers inemédmres somporan de nomtreux ssus-Traitanis
peonours d'ordres | eyl dos métaus, Tenstomation des matéres ploatinves . Ses dernlers

L X ] Bl it ol f
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coieiant fesctian Sune pats gas COMTRaNGES § U6 erdfipliess de rbme seliviid &l doides dog
miamEs Splpenanis | BoUs-raiiance af CAsSEatS ).

Lz rpeours # Ia sous-traitance Je surdioss @ Un eomgonenent phes difs que B sous-iaitancg
rutustriella . )
Lan sohale de senvices {eompiniiitd | raveus pionmaiigess | gardiennags , dieiss of rechiorzhes
dont o rieulal b 2 oo o drectement aux prodiolie.. ], censkidnsn par e eniraprizos
Inedumirioles e a5 seos-Oeaianes | o Alisry o an g millinndy de Franc . e reprsssnient 17,3
e s Aokt Ay sous-maitanes oisks ol 1§ % e ookl des auimsonites
Flog oo |2 roakid don achein 96 aotvios provlont S 4 grasids sagtettn i ohlmis Ja bass |
parackimis e Ynduaiie phermscsdipue | MFectraniges protessisnneits of Nedustfe de Vinfernatinue
alrzi caee b conetrocion Senotigee of @ iggnect 5% de e peodudiion des ehirsprises

Les iedusinhes o blens d'$gulperment sifecioend 80 % des achets 5 ratdnatkz of dquipamants |

Las ashats de rasiériel w sQuipaments |, considdngs par les entrepiisss ipdustielas comims la sols- -
irmitense |, wdlavant & 61,5 militaels de Francs | ils morésaniend 23,5 % de 3 nous Uaeilanics globals et
&2 % du ba produchion des sniisprisas

Uanistibant vn ansesnbls aexer Mastnghne | de rlangoisan one signification dobntaique oia dans
ek sacketirs dndusineds 0 e oot W destain poids |

Plis o 304 das schiats de matdnels o dguparneits de Nindusiie msnulaauldes prosennent des

i instries: e blena gdauiparment § asireimebile of madnal isaodaing ik 1, A alle esule | idusing
séronaligue elisciug B % dee sehnis de matdiels ef Souindmsnts our v maentant gui regresends
15 % de I peuction des ontrendees | Gnlln 87 % dog oo achets praeviennant dee anfressizas da
S0 paaanineas ol P . Uns bonns parik des achate i snaiddals of 4glinsments enrreepond & Ges
CETRTANE R B ansamnies cormplexas sintdgrand At pedult Inal | aupds dehtteniesd url
UL 2 maities intuatriete Sun proscl dond sies soen s ConeapeTs |

La apus-traifanc e ot 1a compabiiing .

Dans e plan compiable | o seuntraltones est anfagistrde dans les postes 604 | achats d'otudor o de
prestations do servicos | |, G048 | achals de matddals | dquipemaniz ) ol 671 [ sous-Iraitanca gandnaa
ey soimple de résultal | Dapuls Fanmée de consla! 1964 dans e catlie de MEndguéls Annelle
FEptreprise de tngusirs | 5 pour les enfraprises da 20 4 55 salands § p'esl Cemandd qua e tow! des
postas 604 | BCR e 811 | colles de 100 samslés st pus dotvant vantlar o sousdmillanoe lelai an |
-Achats at sorvdoes [informatioie | gerdennage | robiovage. )
- aghats de malgriels @) Snisemerts assooiis A dew presiaions de sonvees dingsniene | @ ales
acthals ne ralavant pas da e sous dmlanee peiattells
- aahitd e solg-traltancs industdele | vantilds entre sous-iraitancs de capasite ef seustmilanco de
spédciails |
Les srobigmeas sinterproation $os rasunts o s dos rdponses Jos erpeerses HEMNEn auy
dvergennes | oUioWs possinies | quan! i duaations fesdas o aue conciiEs guiellag fecouviant
Eles conduisent & una sous-estmation de la sous-fraltaies ncustrislls confien dans o el nemize
e seCleurns |
- Fautornoire o les Coulpamantisn sant conshlénds coumme das louminiewss |
- I'egition { do vres e autres suppors iphimes ) |
- ['gaition de disgques ef cassatas enrogisses ©
- la parfuimais .
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PRIX DE VENTE DES HEURES ATELIERS

1

T T e B T

FRASELISE TYPE DUFCUR SolVENTIONNELLE 2208 Fra
FRAISEUSE TYPE HURON COMNVENTIONNEHLE T Frs
" FRAISEUSE BANCFIXE 1800 x 1000 % 1600 CONVENTIONNGLLE - 300Frs
FRAJZEUSE CYGLEE & RAINIRER 280 Frs
FRALEEUEE DUPLEY TES Frs
FRASEUSE CN 3 AYESR 400 Fra
. 'GENTRE DUSINAGE 4 ANES { BANS PALETTES | €57 x 400 M-F:'-l
éEHTﬁEHWNME4AxEEfMPﬂEﬁEE!1Dm:tm 50 Frs
LDENTRE D'USTNAGE § AXER | § PALETTES | 1000 3 1000 B0 Fre
DENTRE DPUBINAGE § AXES [ BANS PALETTES | 500 & 750 B Fra
CENTRE TUSIHNAGE B AXES [ SANS PALETTES | 30060 v 1060 16O Fra
ALESEUSE 3000 30 SOMNVENTIONNELLE &20 Frs
ALESEUEE 800 x B0 CONVENTICINMELLE 20 Fre
ALESEUSE 1000 x 1000 CORVENTIONNELLE a0 Frs
FOINTEUSE CONVEN TIONNELLE 350 Fre
POINTEUSE (=] a0t Fre
T PARSE . L A EF I N Fie
TOLFT PARAL PR REE EF 150 AL Fi%
ThLR PEARLLELR JUTER EF 3573 e ET
TOALR FIENL- N STOFAR Y HILSE fao) &
TOUIE RLISCALRT LG 23 Fra
TLLUR WERGIEAL MCrEN | PLATES | METAF ) o e
G FE Q! it Fra
DRERSETME CENTARUSE Lo AN Fihmm W Fra
THR O EP 1903 5 brn
TN O B 2600 420 Frs
CENTRIF BF TOUKRMWAGS { SR § TF 500 a5 Frz
CEMTAE D TCUMMASE { 800 | 27 1250 ST B
. REOTY FLAME 19005400 TRACHTIGNNELLE T i
FRLTIE PLANME J300 X 852 THANTEIRNELLE a0 Fiy
BURRACEIEE T TPPE BLANCINATES § 2t Fry
FECYH WTSH-ERIER £ 1240 et
FEDTF [E CENTER B g R ]
FOORGE TV MDIRIDUE BT PLANL B FTH
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T AT
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PRIX DE VENTE DES HEURES ATELIERS [ 2] Ag
AECTIF CYLUMDRIQUE EP500 CH 50 Fis
RECTIF CYLNDRIQUE EF 1200 TN wbir Fis
PERGEWSE SENSITIVE . 1erFrE
PERCEUSE A COLONNE 200 Frs
PERCEUSE MULTIBRCCHE 0 Frs
FERCEUSE RADMALE GAAS 1M 200 Frs
PERCEUSE RADIALE BAAS 2M 230 Frs
TARAUDEUSE 180 Frs
PERCEUSE COORDONMEE  CH faeihgle s 200 Fis
AABOTEUSE [ TAILLE MOVENNE 2 METRES DE TABLE | 274 Fis
MORTAISEUSE 200 Fis
BROCHEUSE (1 METRE DE COURSE § 280 Frs
TAILLEUSE DrEMGRENAGE PAR FRAISE MERE 283 Fes
TAILLEUSE D'ENGRERAGE PAR DUTIL COUTEAL wE0 Fis
TAILLEUSE DENGRENAGE PAR DUTIL PHINCIN 2 Fis
MACHIME & SHAVER 200 Frs
AJUSTAGE ET MONTAGE 160 Frs
TRACACGE . i 190 Frs
SARLALGE - (IR HAILLAGYE - FEI-I.L{.M 171 Fm
BRI E 14 ¥
MATGAMD BOUDLFE { POIMTAGE ET SOULURE § 1w Frs
STLIDUTE A LA RAGUETTE L& Fry
SOURURE A LARS SOUT ATMOSEHERE LB Fre
SOLIDURE PAR POINTE T Fry
DA AGE i I Fia
ERARBAGE Al HBGUE T Pra
DEBT sANUITENTTON BRI Fra
REMTURE Au #ISTOLET 30 Fra
CONTHDLE . 00 Pra
AROEHRMMATION o8 FAD Buis Fre
FROGAMMMATION T MANUEL - WMETHODER PREPAFATION. 30 Frd
BLIREAY ETUGE 250 Fra
=
PR ETABRLE EM AL TEMARS o
FYNWIHERE FE PAE OF #LUSELRE BOUS: [k ] arfd BAH S 3 04 2T ETELR W EL ANCRE
s
VEREICH T BRI 3 8 b B A L
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CHAPITRE 8 : EXEMPLES ET APPLICATIONS

Question 1 :

Soit la piece PALIER avec le dessirddénition de la piéce brute (Fig.1) en fonte FGS
-500.

DESSIN DE DEFINITION DE LA PIECE BRAUTE.
1|

MEFs i

M
BN
M

Ml !
e 100 ~
I |
d | q_q};?*
7 r T I 3 e
= | gl
& I ..I__"';L/
u # } 5 i T
i e b
e O L -
LLg) i
s kg A
= b R
- g L M. : Joint de moulage (——)
L ' | I J Désaxage au joint de moulage : 4 = 0.4 max.
‘J' " ] PR,

Tolarances : + (0,6 + 0,001 D) avea D : dimension
Dégouille : 0,02 (en pius) et 0,01 max pour Bt
PALIER (Ft 20) - Echelle : 1:2 - Pice brute

Fig. 1
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Calcul du devis et prix de revient
Soit la piece (PALIER, fig.1) a réaliser émie (400 piece /mois/3ans ; nombre de piéece
=12000).

1) Elaborer un devis sur imprimé

Pour établir le devis de la pi@@ALIER, vous disposer des éléments ci-apres :
e Matiére FGS 500 : 10dhs/Kg Moulé ; la masse volumigue 7.85 kg/dm3.

e Production interne :

Usinage Temps série Temps unitaire
Ph 100 Fraisage 72ch 5,2ch
Ph 200 Alésage 27ch 4.24ch
Ph 300 Alésage 57ch 9,3ch
Ph 500Percage Lamage 21ch 3,5¢ch
Ph 600 Percage 15ch 2,7ch
Taux horaires
Machines Prix (en dh)
Fraiseuse a cycle automatique 140
Tour paralléle de production 100
Aléseuse 160
Perceuse a colonne 100
Tour & cycle automatigue copiage 120
Tour a tourelle révolver 100
Perceuse multibroche 110

e Sous-traitance de fonderie

Désignations des opérations Prix (en dh)
Moulage
Décochage/Grenaillage 65 DH/piéce
Meulage/Ebarbage
Noyautage
Sable de moulage

e Investissement :
0 Montages d’'usinage et montage de controle : 14680 d

0 Modele : 140x200dh/h=28000dhs
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Devis N°

Date du devis :

Demandé par :

N° de commande :

Objet du devis : Nombre de piéce
Plan N° Production annuelle :
Cadence :
" Poids en Kg Valeurs TOTAL
ul —
% Net Brut Kg Piece
= Désignation : Coulé
< Forgé
= ge
Barre
TOTAL (1) ieieieiiiiie e, /4 pt
DESIGNATION Nombre Taux horaire Valeur
Ateliers Postes de travalil D’heure M.O Phase Total
w
O
. 2
%)
=g
O
=
prd
®)
5w
52
o
ou
x =
aZ
TOTAL(2) ieviiiiiiiiiiieeene /12 pt
Valeur d’'investissement  Coefficient Valeur
amortissement d’amortissement
= Modeéle
E Montages d’usinage
E Vérificateurs
) Frais d’étude
n
ﬁ TOTAL 3) e, /3 pt
>
Z
TOTAL (1)+H(2)+(3) = evvvieeiiiiie i
—
<
5 Val Marge 12% = ......ccovcevieeniiiennn,
|_
PRIX PROPOSE =..........co e, Apt
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Devis N°

Date du devis :

Demandé par :

N° de commande :

Objet du devis : Nombre de piece
Plan N° Production annuelle :
Cadence :
" Poids en Kg Valeurs TOTAL
W
4 Net Brut Kg Piece
LIJ . . 7
= Désignation : Coulé 2,157
<§‘: Forgé
Barre
TOTAL (1):..21,57 dh
4 pt
DESIGNATION Nombre Taux horaire Valeur
Ateliers | Postes de travail D’heure M.O Phase Total
Moulage 65
w Décochage/Grenaillage dh/piece
=z Meulage/Ebarbage
h <
g E Noyautage
O Sable de moulage
N - Moulage
Fraisage (surfacage) 5,38 ch 140dh/h 7,532
Alésage 1 4,4875 ch 160 dh/h 7,18
& Alésage 2 9,4425¢ch | 160 dh/h 15,108
i~ " Percage- Lamage 3,5525 ch 100 dh/h 3,5525
Sz Percage 2,7375 ch 100 dh/h 2,7375
ox
=
x>
a <
TATL (2) :...36,11 +65=101,11 dh / piéce 12pt
Valeur d'investissement  Coefficient Valeur
amortissement d’amortissement
= Modéle 28000 dh 1,5 42000 dh
& | Montages d'usinage 14600 dh 1,5 21900 dh
E Vérificateurs
) Frais d’étude
)
ﬁ TAL (3) : (42000+21900)/12000=5,325 dh
> 3 pt
Z
N TOTAL (1)+(2)+(3) = 128,005 dh
|<£
@)
= Val Marge 12% = 15,3606 dh
PRIX PROPOSE = 143,3656 dh
/1pt
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Question No. 1 (Corrigé)
JUSTIFICATION DES CALCULS
1) Calcul du volume et de la masse de la piece (V)
V=\¢1+ Vot V base
Vei= V4 xnx74 (58- 22)mm’= 82952,52 mrx0,0829 dm
Ve =1/4  xn x 42 (43- 32)mm® = 33002,97 mrix 0,033002 drh
V base= 100 x 88 x 26 x 32 x 20 = 159923,2 mi*0,159923 drh
V= 10,0829 + 0,033002+0,1599230,2749 dn
m =p x V = 7,85 Kg/ dmi x 0,2749 dm= 2, 157 kg
2) Calcul du temps (Tp)
Tp=Tp + Tserie/ NO. Série
T p fraisage= 5,2 c¢h + 72/ 400 ch =5,2 + 0,18 = 5,38 ch
T p alésage1= 4,42 ch + 27/ 400 ch = 4,42 + 0,0675 = 4,4875 ch
T alésage2 = 9,3 ch + 57/ 400 ch = 9,4425 ch
T p percage- lamage=3,5 ch+ 21/ 400 ch = 3,5 + 0,0525 = 3,5525 ch
T p percage=2,7 + 15/ 400 = 2,7 + 0,0375 = 2,7375 ch
3) Calcul du prix/ opération / piéces (p )
P fraisage = 140 dh/h x 5,38 ch = 1,4 x 5,38 = 7,532 dh
P aésager= 160 dh/h x 4,4875ch = 1,6 x 4,4875 = 7,18 dh
P aésage2= 160 dh/h x 9,4425 dh = 1,6 x 9,4425= 15,108 dh
D percage - lamage=100 dh/h x 3,5525 dh = 1 x 3,5525=3,552 dh
P percage= 100 dh/h x 2,7375 dh= 1 x 2,7375 = 2,737 dh
p =7,532 dh + 7,18 dh + 15,108 dh +3,552 dh + 2,737 dh = 36,109 dh
4) Calcul du coefficient d’amortissement

prix d’investissemeny 5000 dh —durée d’amortissement = 1 an
1000 prix d’investissement50000 dh>durée d’amortissement= 2 ans
prix d’investissement50000 dh—>durée d’amortissement= 5 ans
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Coef. d’'am = Durée de production/ Durée daimsement

— Coef d’amortissement= 3 ans (prod.) / 2ans (ddi@mortiss.) =1,5
5) Calcul de la valeur d’investissement/ piece(V/ p  iéce)

V am = Vinv x coef. d'am

V montage-usinage - control = 14600 x coef. d 'am

Vm u ¢ = 14600 dh x 1,5 = 21900 dh

Vmodéle= 28000 dh x 1,5 =42000 dh
V/ piece= (42000 + 21900)/ 12008¢p) =5,325 dh

6) Calcul du Prix total / piéce

Prix total/ piece= Prix matieére + Prix sous-traitance + Prix prod. interne +
+ Prix d’'inv.
= 2,157 kg / piéce x 10 dh / piece + 65 dh / piéce +
+ 36,1095 dh+5,325 dh =128,005 dh / piéce
7) Calcul de la marge (12%) (M)
M = Prix total/piéce x 12%= 128,005 dh / piéce x12%=15,3606 dh
8) Calcul du prix proposé (Pp)

Pp= Prix total/piece + M = 128,005 dh/piece +15,3606 dh= 143,3656 dh

Question 2 :

Soit la piéce pignon conique a queu@adiser en série (400 piéce /mois/3ans ; nombre
de piéce =12000).



Détail -Z- (Echelle 5:1)

Caractéristiques de la Denture

- Denture Droite NOTA:
- Couple = 16*25
- Module = 3.25 Matiére: 10 NC 12
- Nombre de dents: N = 16
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a) Elaboration d’un devis (sur imprimé devis de la pag suivante)

Pour établir le devis dgiace précédente, vous disposer des élémentsas-ap
e Matiére 12 CN 12: co(t de 100 piéces = 25000dhs.

¢ Production interne :

Usinage Temps série (ch) Temps unitaire (ch)
Dressage- centrage 11.18 1.25
Taillage (ébauche) 64.54 41.66
Ebavurage 2.74 6.63
Taillage (finition) 56.21 31.60
Tournage (coté fileté) 20.24 3.26
Tournage (coté denture) 14.24 2.25
Rectification 34.12 6.56
Filetage 18.02 3.25

Taux horaires
Machines Prix (en dh)

Machine & dresser et centrer 140
Tour & copier 180
Cri- dan 120
Rectifieuse (rectifieuse dents) 170
Fraisage (taillage) 120
Etude 200
Ebavurage 50
Tour paralléle de production 100
Perceuse a colonne 100

e Investissement :
o Montages d’'usinage : 15000 dhs.
0 Montage de contréle : 6000 dhs.
0 Les Etudes: 25h

e Traitement thermique en sous traitance : 150 dhpipae .
e Gabarit de copiage :

% étude:5h

% réalisation : 8h

< matiére : 95 dh
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Devis N°

Date du devis :

Demandé par :

N° de commande :

Objet du devis : Nombre de piéce
Plan N° Production annuelle :
Cadence :
" Poids en Kg Valeurs TOTAL
ul
% Net Brut Kg Piece
= Désignation : Coulé
g Forgé
=
Barre
TOTAL (1) :viriiiiiiiiiii i,
DESIGNATION Nombre Taux horaire Valeur
Ateliers Postes de travalil D’heure M.O Phase Total
w
O
L 2
%)
=g
Or
(=
prd
®)
5w
o2
o
[®) L
x =
a2
TOTAL (2) & oiveiiiiie e,
Valeur d’'investissement  Coefficient Valeur
amortissement d’amortissement
= Modeéle
E Montages d’usinage
E Vérificateurs
) Frais d’étude
)
|_
& TOTAL(3) : coevveiieiieieenen,
>
Z
TOTAL (1)+H2)+(3) = .eeviviiriiiieiiieniin,
—
<
5 Val Marge 12% = ......ccoveevieniiiennnn
|_
PRPROPOSE =.......cccoi i




Question No. 2 ( Corrigé)
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Devis N°

| Date du devis :

Demandé par :

N° de commande :

Objet du devis : Nombre de piéce
Plan N° Production annuelle :
Cadence :
" Poids en Kg Valeurs TOTAL
T
4 Net Brut Kg Piece
LI_J , . . - 250
= Désignation : Coulé
<§‘: Forgé DH
Barre
TOTAL (1):...... 250DH...
DESIGNATION Nombre Taux horaire Valeur
Ateliers Postes de travalil D’heure M.O Phase Total
150,157D
] H
O
. 2
%)
=g
O
[N=
prd
®)
5w
52
o
[®) L
x &=
aZ
TOTAL (2) :114,689DH.....
Valeur d’'investissement  Coefficient Valeur
amortissement d’amortissement
— Modeéle
E Montages d’usinage
E Vérificateurs
) Frais d’étude
)
|_
& TOTAL (3) :4,625DH
>
Z
TOTAL (1)+(2)+(3) = 519,471DH
<
5 Val Marge 12% = ...62,336 DH
|_
PRIX PROPOSE581,807DH




-112 -

JUSTIFICATION DES CALCULS
1. Calcul T opération /piéce
Tp=Tyu+ T série/ N° série N° série = 400 piéces

Tiressage - centrage 1,25 + 11,18/400 = 1,27795 ch
Ttaillage (ébauche) = 41,66 + 64,54/400 = 41,82135 ch
Tebavurage =6,63 + 2,74/ 400 = 6, 63685 ch
Thaillage (finition) =31,60 + 56,21/400 = 31,740525 ch

Tournage (coté fi|eté¥ 3,26 + 20,24/400 = 3,3106 Ch

Tournage (coté denturey 2,25 + 14,24/ 400 = 2,2856 ch

Tectification = 6,56 + 34,12/400 = 6,6453 ch

Tietage = 3,25 + 18,02/400 = 3,29505 ch

2. Calcul du co(t de sous-traitance

Prix du traitement thermique = 150 ghiiece

Prix du gabarit de copiage= 5 h étu@@& dh/ h = 1000 dh

Prix de la réalisation du gabarit =8 100 dh/h = 800 dh

Prix matiére gabarit = 95 dh

Prix total gabarit = 95 dh + 800 dh ©Q@h = 1895 dh

Prix gabarit / piece = 1895 dh : 1208&es = 0,157916 dh / piéce

Prix sous-traitance = 150 dh / piece 350916 dh / piece =150,157 dh/ piéce

3. Calcul prix/ opération/ piéce

Bressage - centrage1,27795 ch x 140 dh/h :100 = 1,78913 dh
Raillage (¢bauche) = 41,82135 ch x 120 dh/h :100= 50,18562 dh
Pebavurage =6,63685 ch x 50 dh/h : 100 = 3,318425 dh
Raillage (finition) =31,740525 ch x 120 dh/h :100 = 38,08863 dh
Rournage (coté filetér3,3106 ch x 120 dh/h :100 = 3,97272 dh
Rurnage (coté denturer2,2856 ch x 120 dh/h :100 = 2,74272 dh
Rctification =6,6453 ch x 170 dh/h :100 = 11,2970 dh

Retage =3,29505 ch x 100 dh/h : 100 = 3,29505 dh

Prix total /piece/ prod. interne = 1,78913 +56@3+3,318425+38,08863+
+3,97272+2,74272+11,2970 + 3,295084,689305 dh

4. Calcul du Prix d’investissement/ piéce (R piece)

4.1. Calcul des études (Ce)
Ce= 25 h x 200 dh/5600 dh

4.2. Calcul des valeurs d’amortisseme(V ,)
\é =V montage-usinagé" Vv montage-control"'V études
Vimontage-usinage PriX d’investissement x Coefficient d’amortissenve
= 15089 x 3 ans/ 2 ans = 22500 dh
Vmontage-contraF PriX d’investissement pour montage -control x fGBamortiss.
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=6000 dh x x3Hdnan = 18000 dh
Vetudes= 5000 dh x 3 ans/1 an = 15000 dh

\= 22500 dh + 18000 dh + 15000 dh =55500 dh
Rv/ piecee55500 dh : 12000 piéces = 4,625 dh
5. Calcul du Prix total / piece( Pt/ piece)

Pt/ piece = Prix matiere + Prix sous-traitance +
+ Prix productiinterne + Prix investissement/piéce

Pt/ piece = 25000/100 + 150,157 + 114,689 + 4:63%9,471 dh
6. Calcul de la Marge (M)
M= Pt/piéce x 12% = 519,471 x 12/10®%2,336 dh
7. Calcul du Prix proposé (Pp)

Pp= Pt/ piéce + M
P519,47 dh
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