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Question #1 -   (3 point)

Un amplificateur d'instrumentation possède un taux de rejet du mode commun de 110db lorsque son gain différentiel est de 1000. Pour un signal de bruit de mode commun de 200mV, quelle sera la valeur du bruit retrouvé à la sortie?

À l'aide de l'équation: 

, on trouve que le gain de tension de mode commun est de 0,00316. Alors, le signal de bruit de sortie sera d'environ 632(V.

Question #2 -  (6 points)

Pour le circuit d'application de la Figure 2, si le thermocouple disponible pour mesurer la température est de type E et que la température devant être mesurée se rapproche de 0(C, précisez les modifications que vous apporteriez au circuit pour que celui-ci se comporte adéquatement Expliquez votre démarche de façon méthodique, les calculs ne sont pas nécessaires.

	1. Le diviseur de tension formé de R6 de R7 doit être modifié en fonction de la sensibilité du thermocouple. Le gain de l'amplificateur est de 1000, et la sensibilité de sortie demandée est de 10mV/(C. Ce circuit requiert donc un signal de sensibilité de 10(V/(C à la broche 3 du LM321. Le coefficient Seebeck du thermocouple de type E est d'environ 60(V/(C pour une température de l'ordre de 0(C (graphique). Alors, un atténuation par 6 (60(V/10(V) est nécessaire au diviseur de tension. Par exemple, si R7=1K, alors R6=5K.

2. Vous devez calibrer à nouveau  le Celsius adj. pour 0(C.

3. Vous devez calibrer à nouveau le Kelvin adj. pour 0(C.


	




Question #3 -  (2 points)

Quelle particularité du LM321 fait que nous l'utilisons pour la mesure de température avec le thermocouple?

a) sa dérive thermique interne qui vient compenser les variations de la température ambiante;

b) son gain très élevé;

c) sa sortie en mode différentiel;

d) sa sensibilité de 10(V/(C;

La réponse est a)

Question #4 -  (2 points)

Pour le circuit d'application de la Figure 2, vous constatez que, si la température augmente, par exemple en prenant le thermocouple dans vos mains et en le serrant, la valeur du signal de sortie diminue. Identifiez le problème.

Le thermocouple est tout simplement branché à l'envers. Il ne faut jamais oublier que, pour tous les types de thermocouples, le fil rouge se branche sur la borne négative de l'instrument de mesure.
Question #5 -  (6 points)

Vous travaillez sur le circuit de la Figure 3, et vous voulez vous assurez du bon fonctionnement du circuit. Pour vérifier le fonctionnement, vous exécutez les tests suivants.

Le LM335 possède une sensibilité de 10mV/(K pour une plage de mesure de -40(C à +100(C.

Vous prenez la sonde de température dans vos mains pour augmenter la température de mesure.

a)  Le signal correspondant à la température, à la sortie du circuit, doit-il augmenter, diminuer ou demeures invariable?

b)  Le signal correspondant à la température, au point A du circuit, doit-il augmenter, diminuer ou demeures invariable?

c)  Si le circuit est bien calibré, quelle sera la tension au point A pour une température mesurée de +30(C?

Solution: 

a) Augmenter.

a)  Diminuer, le signal devient plus négatif. De plus, vous utilisez un amplificateur inverseur.

b)  Une température de +30(C correspond à 273 + 30 = 303(K. Donc, la tension au LM335 est de 3,03V. Or, la tension au point A est de -3,03V puisque la cathode du LM335 est à la masse.
Question #6 -  (2 points)

Quelle(s) modification(s) apporteriez-vous au circuit de la Figure 3, si la sensibilité de sortie voulue était de 100mV/(C?

Simplement augmenter le gain par 10, soit en diminuant R3 à 1K8, ou en augmentant R4 à 180K, mais pas les deux modifications ensemble. Par la suite, il faudra calibrer à nouveau le circuit.

Question #7 -  (2 points)

Un capteur de pression dont la plage de mesure est de 0 à 10kPa fournit un signal de sortie de 0 à 250mV. Déterminez la sensibilité de ce capteur.

La sensibilité est de 25mVkPa soit 250mV/10kPa.
Question #8 -  (9 points)

Suite à la question précédente, pour le même capteur de pression, vous désirez obtenir la fonction de transfert illustrée à la Figure 1 à la sortie d'un circuit de conditionnement de signal. Déterminez le gain de l'amplificateur et le type de circuit (inverseur ou non-inverseur) permettant de réaliser ce transfert. Expliquez la procédure de calibration du zéro.

	


Fonction de transfert du capteur
	


Fonction de transfert à la sortie du circuit


Figure 1: Fonction de transfert

Solution: D'abord, le résultat de la combinaison des configurations des circuits doit être non-inverseur, cette combinaison doit posséder un gain de tension de 16 et, pour l'ajustement du zéro, une tension de 0mV à l'entrée du circuit doit être convertie en une tension de 1V à la sortie après calibration.
Question #9 -  (2 points)

Quelles différences faites-vous entre un capteur de position absolu et un capteur de position incrémentiel?

Le capteur de position absolu donne un signal électrique indiquant la position réelle du capteur. Or, le capteur de position incrémentiel donne un signal électrique de position relative, par rapport à une référence à l'initialisation.
Question #10 -  (1 point)

Les détecteurs de fin de course à contacts Reed nous informent-ils par un signal proportionnel ou par un contact TOR?

Un contact TOR est ouvert ou fermé suivant l'absence ou la présence d'un champ magnétique produit par un aimant permanent.
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Figure 2: Mesure de température avec un thermocouple
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Figure 3: Thermomètre électronique avec lm335
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