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1. Directives aux stagiaires

A. Informations générales

1 -  L’évaluation aura lieu le ______________ à ______ heure au local _________.

2 -  L’évaluation se fait individuellement.

3 -  La pondération de l’examen est de 30% de la note finale du cours.

4 -  L'évaluation a une durée maximale de 3 heures.

5 -  Vous avez accès à une calculatrice scientifique et un aide-mémoire de dimension A4, (recto verso, manuscrit et original), vous est permis.

6 -  Vous utiliserez un crayon au plomb afin de rédiger l’évaluation.

B. Critères particuliers de performance

1 -  Choix judicieux d’une alimentation convenant à une application donnée.

2 -  Identification correcte des caractéristiques des différentes alimentations possibles.

3 -  Distinction adéquate du principe de la régulation de tension et ses caractéristiques.

4 -  Calcul exact des tensions d’un régulateur linéaire et à découpage.

5 -  Application correcte d’un régulateur intégré tel le LM723.

6 -  Interprétation exacte de la fonction des composants d’une alimentation à découpage.

C. Correction vs pondération

1 -  Une bonne réponse, accompagnée d’un déroulement clair et précis, se verra accorder 100% de la pondération de cette question.

2 -  Une bonne réponse, sans aucun développement, est jugée incomplète et se verra accorder uniquement 25% de la pondération.

3 -  Une mauvaise réponse, avec un déroulement incorrect (erreur de calcul ou mauvaise retranscription), peut se voir accorder un maximum de 40% de la pondération de la question.

4 -  Une mauvaise réponse avec aucun déroulement se voie attribuer 0% de la pondération.

D. Autres informations

1 -  Indiquez votre réponse à l’endroit approprié, seulement celle-ci sera jugée comme étant la réponse à la question.

2 -  Indiquez les unités de chacune de vos réponses.

3 -  Indiquez votre réponse en notation d’ingénierie.

4 -  Tous les Ube, Ueb de transistors et chutes en direct de diodes sont de 0.6V.

5 -  Lorsqu’il s’agit d’une question à choix multiples, encerclez clairement une réponse.

6 -  Le plagiat entraîne automatiquement et immédiatement la note 0%.

	#1 
	Pondération :

Référence    :
	1 pt

Aucune
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Quelle est l’utilité d’une alimentation surnommée UPS. Énumérez également les caractéristiques principales de ce type d’alimentation ?

	
	

	
	Explication :
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	Caractéristiques:
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


	#2 
	Pondération :

Référence    :
	1 pt

Aucune
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Nommez les quatres éléments constituant tout bon régulateur ?

	
	

	
	Éléments 
1 :
	

	
	
2 :
	

	
	
3 :
	

	
	
4 :
	


	#3 
	Pondération :

Référence    :
	1 pt

Aucune
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Expliquez en vos mots ce qu’exprime la caractérsistique de régulation de charge («load regulation») ?

	
	

	
	Explication :
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


	#4 
	Pondération :

Référence    :
	2 pts

Figure Ex1-1
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Déterminez la tension de sortie Vout ?

	
	

	a) 
	+18.6V

+9.3V

+6.2V

+24V

+12.6V
	


Figure Ex1-1

	

	
	Calcul :
	

	Vout :
	
	Volts


	#5 
	Pondération :

Référence    :
	1 pt

Figure Ex1-1
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	L’alimentation de +24V du régulateur de la Figure Ex1-1 comporte un ronflement de 2V crête-à-crête. Quelle sera la valeur de l’ondulation de sortie si le taux de réjection de ce régulateur est de -60db ?

	
	

	
	Calcul :


	

	Vout (ondulation):
	
	Volts c-à-c


	#6 
	Pondération :

Référence    :
	2 pts
Figure Ex1-2

	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Déterminez les tensions de sortie minimum et maximum du régulateur.

	
	

	
	Calcul :
	


Figure Ex1-2


	Vout (min): 
	
	Volts

	Vout (max): 
	
	Volts


	#7 
	Pondération :

Référence    :
	2 pts
Figure Ex1-2

	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Lorsque aucune  charge est appliquée au régulateur, on place le potentiomètre de telle sorte à ce qu’une tension de +10V se retrouve à la sortie. Déterminez la puissance dissipée par Q1 lorsqu’une charge de 10( est reliée à la sortie ?

	
	

	

	
	Calcul :
	

	PdQ1 : 
	
	Watts


	#8 
	Pondération :

Référence    :
	3 pts

Figure Ex1-4
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Tracer la courbe Vo vs Io du régulateur en calculant trois points, i.e. à pleine-charge, en court-circuit et, finalement, au milieu de la courbe. Utilisez le schéma équivalent du 723 afin de vous aider dans le style de configuration.

	
	

	
	Calcul :


	







Figure Ex1-4
	#9 
	Pondération :

Référence    :
	3 pts


 REF _Ref324995096 \* MERGEFORMAT 
Figure Ex1-6

	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Dessinez ci-dessous un régulateur positif de +12V, à protection simple, pouvant fournir un courant de 1A. Identifiez tous les composants manquants: le ( du transistor de puissance (si nécessaire),  la valeur minimum de tension d’entrée, etc.

	
	

	

	
	Calcul :
	





Figure Ex1-6
	#10 
	Pondération :

Référence    :
	1 pt

Figure Ex1-8
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Quelle est la fonction de l’interrupteur S2?

	
	

	
	Fonction :
	

	
	
	

	
	
	

	
	Explication
	

	
	du fonctionnement :
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	


	#11 
	Pondération :

Référence    :
	1 pt

Figure Ex1-8
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Lorsque le potentiomètre du régulateur négatif est au centre, la tension de sortie est de -9V. Démontrez que le transistor de protection est inactif pour une charge de 12(?

	
	

	

	
	Démontrez :
	





Figure Ex1-8
	#12 
	Pondération :

Référence    :
	1 pt

Figure Ex1-8
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Le condensateur de sortie du régulateur positif (470uF) devient subitement court-circuit. Que se produit-il au niveau du MJ2955?

	
	

	a) 
	Il saute immédiatement puisqu’il n’a pas été calculé pour supporter cette éventualité.

	b) 
	Le transistor supporte très bien cette éventualité puisque la tension de sortie ne bouge pas dûe à la protection en courant.

	c) 
	Rien d’anormal se produit puisque la diode de protection limite la tension de sortie à -0.7V.

	d) 
	Heureusement la diode en parallèle avec le transistor permet de prévoir une telle éventualité et fait alors dévier le courant.

	e) 
	Rien d’anormal se produit puisqu’une protection limite le courant de sortie même lorsqu’il y a un court-circuit.


	#13 
	Pondération :

Référence    :
	1 pt

Figure Ex1-8
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	La tension de sortie du régulateur positif est à +15V sous vide. Lorsqu’une charge de 5( est reliée à la sortie, la protection en courant s’enclenche. 

Que se produit-il au niveau de la tension de sortie?

	
	

	
	Expliquez :
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


	#14 
	Pondération :

Référence    :
	1 pt

Figure Ex1-8
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Dessinez (directement sur le plan du régulateur négatif de la Figure Ex1-8) des flèches indiquant le sens des courants suivants:

	
	

	a) 
	Ic

Iout

Ic

Iz

Ir
	2N3055

MC1436

2N4403

1N4742

4k7


	#15 
	Pondération :

Référence    :
	2 pts

Figure Ex1-10
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Déterminez le temps de conduction («ON») et le temps de blocage («OFF») du transistor de moyenne puissance du régulateur de la Figure Ex1-10

	
	

	

	
	Calcul :
	


Figure Ex1-10


	tON
	
	

	tOFF
	
	


	#16 
	Pondération :

Référence    :
	2 pts

Figure Ex1-10
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Déterminez la puissance dissipée par le transistor TIP32.

	
	

	

	
	Calcul :
	

	PTIP32 : 
	
	Watts


	#17 
	Pondération :

Référence    :
	2 pts

Figure Ex1-12
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Déterminez la valeur de RF afin d’obtenir une tension de sortie de +12V. Tentez d’utiliser une valeur standard de résistances à 5%. 

	
	

	

	
	Calcul :


	


Figure Ex1-12

	RF
	
	


	#18 
	Pondération :

Référence    :
	1 pt

Figure Ex1-12
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Quel type de régulateur représente le circuit de la Figure Ex1-12?

	
	

	a) 
	Régulateur série à oscillation fixe.

	b) 
	Régulateur parallèle auto-oscillant.

	c) 
	Régulateur série auto-oscillant.

	d) 
	Régulateur parallèle à fréquence variable.

	e) 
	Régulateur parallèle à fréquence fixe.


	#19 
	Pondération :

Référence    :
	2 pts
Figure Ex1-14

	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Déterminez la valeur de Vo ? 

	
	

	

	
	Calcul :


	


Figure Ex1-14

	VO
	
	Volts


	#20 
	Pondération :

Référence    :
	1 pt

Figure Ex1-14
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Que se produit-il si la diode Zener devient subitement circuit ouvert. 

	
	

	a) 
	La tension de sortie baisse puisque le temps de conduction («tON ») diminue.

	b) 
	La tension de sortie augmente puisque le temps de conduction («tON») diminue.

	c) 
	La tension de sortie baisse puisque le temps de conduction («tON») augmente.

	d) 
	La tension de sortie augmente puisque le temps de conduction («tON») augmente.
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