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Évaluation
Automates Programmables I

3. Le Grafcet (de la base à l’échelle)

NOM : ______________________________________________

DATE: _________________  GROUPE : __________________

Télécharger tous les modules de toutes les filières de l'OFPPT sur le site dédié à la formation professionnelle au Maroc : www.marocetude.com
Pour cela visiter notre site www.marocetude.com et choisissez la rubrique :  MODULES ISTA



figure 3-1
Une première pression sur le bouton poussoir «b» allume la lumière après 2 secondes. Lorsque «b» est relâché, la lumière doit rester allumée. Une prochaine pression sur le bouton “b” n’éteint pas la lumière. La lumière s’éteignera après le relâchement du bouton poussoir «b».

Si l’opérateur relâche le bouton pendant le délai de 2 secondes, le Grafcet doit retourner à l’étape initiale et ne pas tenir compte de cette action.

	tableau 3-1 : Automatismes du contrôle de la lumière

	ENTRÉES

	GRAFCET
	FONCTION
	AUTOMATE

	Étiquette
	Simulation
	
	Adresse
	N.O.
	N.F.
	Étiquette

	b
	b
	Bouton poussoir
	I:2/12
	(
	
	b

	

	SORTIES

	Étiquette / Simulation
	
	Adresse
	C.C.
	C.A.
	Étiquette

	LUM
	Voyant Lumineux
	O:1/3
	
	220
	LUM

	BITS INTERNES POUR LA TRADUCTION

	Fonction
	
	Adresse
	Exemple
	Étiquette

	Transitions
	
	B3/x
	 TR1=B3/1
	TRx

	Étapes
	
	B3/10x
	X1= B3/101
	Xx


Question #1 -  (3 points / figure 3-1)

Réalisez les schémas GRAFCET (Documentation et Programmation) solutionnant l’automatisme de la lumière. Utilisez la syntaxe propre au logiciel GRAFCET de Dima-Manka.

Question #2 -  (4 points / figure 3-1)

Réalisez la traduction de l’automatisme de la question précédente. Indiquez clairement les adresses des entrées/sorties (voir tableau 3-1) ainsi que des autres adresses bits utilisées.

SYSTÈME DE MAGASIN

La figure 3-2 représente le croquis d’un système de magasin en X-Y. Des capteurs de proximité «x0» à «x7» et «y0» à «y4» donne en tout temps la position du chariot. Quatre sorties permettent la translation en X-Y du chariot et elles sont: «MONT»; «DESC»; «GAUCHE»; «DROITE».

Afin de tester ce système, votre employeur vous demande d’écrire un petit programme GRAFCET réalisant uniquement les fonctions suivantes:

Question #3 -  (3 points / figure 3-2)

Réalisez, à la page suivante, le GRAFCET de niveau programmation, représentant l’automatisme ci-dessous. Faites attention, le chariot monte et descend plus rapidement qu’il se dirige de gauche à droite. 

· Comme vous êtes à même de le constater, par le croquis, le chariot est initialement en position y0-x7.

· Lorsque l’opérateur appuie sur le bouton poussoir de chargement (c), le chariot se déplace le plus rapidement possible vers la position y4-x0. 

· Si le bouton (c) est encore enfoncé ou lorsqu’il le sera, le chariot retourne à sa position initiale (y0-x7).

               x0    x1    x2    x3    x4    x5    x6    x7

 -----------------------------------------------------+------+

             ¦     ¦     ¦     ¦     ¦     ¦     ¦    ¦      ¦

             ¦     ¦     ¦     ¦     ¦     ¦     ¦    ¦      ¦ y4

             +-----+-----+-----+-----+-----+-----+----+------+

             ¦     ¦     ¦     ¦     ¦     ¦     ¦    ¦      ¦

             ¦     ¦     ¦     ¦     ¦     ¦     ¦    ¦      ¦ y3    +------+

             +-----+-----+-----+-----+-----+-----+----+------+       ¦ MONT ¦

             ¦     ¦     ¦     ¦     ¦     ¦     ¦    ¦      ¦       +------+

             ¦     ¦     ¦     ¦     ¦     ¦     ¦    ¦      ¦ y2    +------+

             +-----+-----+-----+-----+-----+-----+----+------+       ¦ DESC ¦

             ¦     ¦     ¦     ¦     ¦     ¦     ¦    ¦      ¦       +------+

             ¦     ¦     ¦     ¦     ¦     ¦     ¦    ¦      ¦ y1    +------+

             +-----+-----+-----+-----+-----+-----+--- ++++++++       ¦GAUCHE¦

             ¦     ¦     ¦     ¦     ¦     ¦     ¦    ++++++++       +------+

             ¦     ¦     ¦     ¦     ¦     ¦     ¦    ++++++++ y0    +------+

 ---------------------------------------------------- ++++++++       ¦DROITE¦

                                                      ¦      ¦       +------+

                                                    ____________

                                                     +0------0+

+------+  +------+  +------+

¦  f   ¦  ¦  a   ¦  ¦  c   ¦

+------+  +------+  +------+

figure 3-2 : Système de magasin
SYSTÈME DE PRÉPARATION DE PLAQUES




Le croquis de la figure 3-3 présente un système permettant de préparer des plaques selon deux procédés: un avec de l’étain, l’autre sans. 

Pour ce faire, un pont roulant se déplace en X et un moteur permet le déplacement vertical d’une SERRE. Cette dernière transporte les plaques d’une position à l’autre. Deux détecteurs, haut et bas, permettent de connaître la position de la SERRE qui doit toujours se déplacer en position haute. De plus, cinq détecteurs (posa-pose) indique la position horizontale du pont roulant.

· Au départ, le pont et la serre peuvent se retrouver à n’importe quelle position.

· Lorsque l’opérateur appuie sur le bouton poussoir de départ «c», la SERRE doit se déplacer vers la position de chargement. Assurez-vous de déplacer la SERRE en position haute.

· Une fois en position de chargement («bas» et «posa»), la SERRE est activée. Cette dernière doit rester activée pour garder une plaque en sa possession.

· Tout en gardant la plaque dans l’emprise de la serre, la séquence suivante est effectuée afin d’étamer
 une plaque: décaper pendant 3 secondes, rincer pendant 7 secondes, étamer pendant 2 secondes pour finalement débarquer la plaque au poste de déchargement.

· L’automatisme reste à cette position, pince serrée, tant que l’opérateur n’appuie pas de nouveau sur le bouton poussoir «c». À ce moment, la pince est ouverte, et le pont roulant se dirige en position initiale, i.e. en haut à la position extrême gauche «posa». Si le bouton «c» est appuyé, une autre plaque est traitée. 

 +---------+----------+--------+--------+-----------------+----      +------+

 ¦     posa=1     posb=O   posc=O   posd=O            pose=O         ¦ AVEC ¦

 ¦       +-+++                                                       +------+        

 ¦/-/-/-/+/-/+/-/-/-/                                                

 ¦    +--+++++

 ¦    ¦    ¦

 ¦    ¦    ¦                                                         +------+

 ¦    ¦    ¦                                                         ¦ MONT ¦

 ¦haut¦=1 +++                                                        +------+

 ¦    ¦  -----                                                       +------+

 ¦    ¦   +++                                                        ¦ DESC ¦

 ¦    ¦                                                              +------+

 ¦    ¦                                                              +------+

 ¦ bas+=O                                                            ¦GAUCHE¦

 ¦                +      + +      + +      +                         +------+

 ¦      ¦-----¦   ¦======¦ ¦======¦ ¦======¦           ¦-----¦       +------+

 ¦      ¦-----¦   ¦%%%%%%¦ ¦######¦ ¦******¦           ¦-----¦       ¦DROITE¦

 +------+-----+---+------+-+------+-+------+-----------+-----+---    +------+

        Charger    Décaper  Rincer   Étamer           Décharger      +------+

                                                                     ¦SERRE ¦

 +---+  +---+                                                        +------+

 ¦ n ¦  ¦ c ¦

 +---+  +---+

figure 3-3 : Système de préparation de plaques

Le GRAFCET de niveau programmation remplissant les conditions précédentes se trouve à la page suivante.

SOLUTION GRAFCET DU SYSTÈME DE PRÉPARATION DES PLAQUES :

	                               < 1 >

                                 │

                                 │

                              13─┼─ c

                                 │

     ╔═╧═╗                     ┌─┴─┐ ┌─────┐

     ║ 1 ║                     │ 13├─┤MONT;│

     ╚═╤═╝                     └─┬─┘ └─────┘

       │                         │

     1─┼─ c                   14─┼─ haut

       │                         │

     ┌─┴─┐ ┌─────┐             ┌─┴─┐ ┌───────┐

     │ 2 ├─┤MONT;│             │ 14├─┤GAUCHE;│

     └─┬─┘ └─────┘             └─┬─┘ └───────┘

       │                         │

     2─┼─ haut                15─┼─ posa

       │                         │

     ┌─┴─┐ ┌───────┐           ┌─┴─┐

     │ 3 ├─┤GAUCHE;│           │ 15│

     └─┬─┘ └───────┘           └─┬─┘

       │                         │

     3─┼─ posa                16─┼─ c

       │                         │

       ├─────────────────────────┘

     ┌─┴─┐ ┌─────┐

     │ 4 ├─┤DESC;│

     └─┬─┘ └─────┘

       │

     4─┼─ bas

       │

     ┌─┴─┐ ┌──────┐

     │ 5 ├─┤SERRE;│

     └─┬─┘ │MONT; │

       │   └──────┘

     5─┼─ haut

       │

     ┌─┴─┐ ┌───────┐

     │ 6 ├─┤SERRE; │

     └─┬─┘ │DROITE;│

       │   └───────┘

     6─┼─ posb

       │

     ┌─┴─┐ ┌──────┐

     │ 7 ├─┤SERRE;│

     └─┬─┘ │DESC; │

       │   └──────┘

     7─┼─ bas

       │

     ┌─┴─┐ ┌──────┐

     │ 8 ├─┤SERRE;│

     └─┬─┘ └──────┘

       │

     8─┼─ T/3s/X8

       │

     ┌─┴─┐ ┌──────┐

     │ 9 ├─┤SERRE;│

     └─┬─┘ │MONT; │

       │   └──────┘

     9─┼─ haut

       │

     ┌─┴─┐ ┌───────┐

     │ 10├─┤SERRE; │

     └─┬─┘ │DROITE;│

       │   └───────┘

    10─┼─ posc

       │

     ┌─┴─┐ ┌──────┐

     │ 11├─┤SERRE;│

     └─┬─┘ │DESC; │

       │   └──────┘

    11─┼─ bas

     < 2 >


	     < 2 >

       │

     ┌─┴─┐ ┌──────┐

     │ 12├─┤SERRE;│

     └─┬─┘ └──────┘

       │

    12─┼─ T/7s/X12

       │

     ┌─┴─┐ ┌──────┐

     │ 20├─┤SERRE;│

     └─┬─┘ │MONT; │

       │   └──────┘

    20─┼─ haut

       │

     ┌─┴─┐ ┌───────┐

     │ 21├─┤SERRE; │

     └─┬─┘ │DROITE;│

       │   └───────┘

    21─┼─ posd

       │

     ┌─┴─┐ ┌──────┐

     │ 22├─┤SERRE;│

     └─┬─┘ │DESC; │

       │   └──────┘

       │

    22─┼─ bas

       │ 

     ┌─┴─┐ ┌──────┐              

     │ 23├─┤SERRE;│              

     └─┬─┘ └──────┘              

       │                         

    23─┼─ T/2s/X23               

       │                         

       │

     ┌─┴─┐ ┌──────┐              

     │ 30├─┤SERRE;│              

     └─┬─┘ │MONT; │              

       │   └──────┘

    30─┼─ haut

       │

     ┌─┴─┐ ┌───────┐

     │ 31├─┤SERRE; │

     └─┬─┘ │DROITE;│

       │   └───────┘

    31─┼─ pose

       │

     ┌─┴─┐ ┌──────┐

     │ 32├─┤SERRE;│

     └─┬─┘ │DESC; │

       │   └──────┘

    32─┼─ bas

       │

     ┌─┴─┐ ┌──────┐

     │ 33├─┤SERRE;│

     └─┬─┘ └──────┘

       │

     < 1 >




figure 3-4 : grafcet solutionnant le traitement des plaques

(3 points / figure 3-3 et figure 3-4)

Au GRAFCET de la page précédente, ajoutez une sélection qui fera en sorte de passer outre le bac d’étain lorsque «n» est actionné. Le chariot se dirige alors directement vers le poste de déchargement. À tout moment l’opérateur peut changer d’idée à moins que la plaque soit déjà complètement immergé dans le bain d’étain (position «bas» et «posd»).

Ajoutez la partie de GRAFCET de niveau programmation remplissant ces conditions. Utilisez la syntaxe du logiciel GRAFCET.

Question #4 -  (2 points / figure 3-3 et figure 3-4)

Suite au numéro précédent. Ajoutez un GRAFCET auxiliaire permettant d’allumer la lumière «AVEC» lorsque le sélecteur est en position AVEC étain («!n») et d’éteindre la lumière en position SANS étain («n»).

Question #5 -  (2 points / figure 3-3 et figure 3-4)

Pourquoi le renvoi <1> ne peut-il se faire à l’étape initiale et doit se faire obligatoirement vers une autre branche?

Question #6 -   (2 points / figure 3-3 et figure 3-4)

Expliquez sommairement comment il serait possible de simplifier le GRAFCET de la figure 3-4. 

SYSTÈME DE CHAUDIÈRE

Le schéma de la figure 3-5 représente le branchement d’une vanne qui permet de baisser la pression dans un système de chaudière. Un thermostat est installé et s’ouvre afin de détecter une hausse de température. Le GRAFCET de niveau documentation de la page suivante permet de contrôler une VANNE de sûreté. Cette dernière, comme la plupart, a tendance à coller si elle n’est pas utilisée fréquemment. Donc, si après deux secondes le contact d’ouverture de la vanne n’est pas présent, un système de déblocage est mis en place.




figure 3-5 : Branchement d'une VANNE

	tableau 3-2 : Automatisme de la “Vanne”

	ENTRÉES

	GRAFCET (@SIMPLE.IO)
	FONCTION
	AUTOMATE

	Étiquette
	Simulation
	
	Adresse
	N.O.
	N.F.
	Étiquette

	raz
	r
	Bouton de remise à zéro
	
	(
	
	raz

	temp
	t
	Thermostat
	
	
	(
	th

	v_ouverte
	v
	Détecte l’ouverture de la vanne
	
	(
	
	vo

	SORTIES

	Étiquette / Simulation
	
	Adresse
	C.C.
	C.A.
	Étiquette

	VANNE
	Permet l’ouverture de la vanne
	
	24
	
	VANNE

	ALARME
	Alarme de danger
	
	24
	
	ALARME

	BIT INTERNES POUR LA TRADUCTION

	Fonction
	
	Adresse
	Exemple
	Étiquette

	Transitions
	
	B3/x
	 TR1=B3/1
	TRx

	Étapes
	
	B3/10x
	X1= B3/101
	Xx


 ┌──────────────────────────────────────┐

 │                                    ╔═╧═╗ ┌──────────────┐

 │                                    ║ 1 ╟─┤Ferme la VANNE│

 │                                    ╚═╤═╝ ├──────────────┴──────────┐

 │                                      │   │Remise a zero du compteur│

 │                                      │   └─────────────────────────┘

 │                                    1─┼─ Danger, temperature trop haute

 │                                      │

 │                                    ┌─┴─┐ ┌──────────────┐

 │                                    │ 2 ├─┤Ouvre la VANNE│

 │                                    └─┬─┘ ├──────────────┴────┐

 │                         ┌────────────┤   │Temporisateur 2 sec│

 │                         │            │   └───────────────────┘

 │                       10┼─ vanne     │

 │                         │  ouverte   │

 │            ┌────────────┘            │

 │            │                       2─┼─ fin du delai de 2 secondes

 │            │                         │

 │            │                         ├──────────────────────────────────────┐

 │            │                       ┌─┴─┐ ┌──────────────┐                   │

 │            │                       │ 3 ├─┤Ferme la VANNE│                   │

 │            │                       └─┬─┘ ├──────────────┴──────┐            │

 │            │            ┌────────────┤   │temporisateur de 0.5s│            │

 │            │            │            │   ├───────────────────┬─┘            │

 │            │          9─┼─ vanne     │   │incremente compteur│              │

 │            │            │  ouverte   │   └───────────────────┘              │

 │            ├────────────┘            │                                      │

 │            │                       3─┼─ fin du delai de 0.5 seconde         │

 │            │                         │                                      │

 │            │                       ┌─┴─┐ ┌──────────────┐                   │

 │            │                       │ 4 ├─┤Ouvre la VANNE│                   │

 │            │                       └─┬─┘ ├──────────────┴──────┐            │

 │            │            ┌────────────┤   │Temporisateur de 0.5s│            │

 │            │            │            │   └─────────────────────┘            │

 │            │          8─┼─ vanne     │                                      │

 │            │            │  ouverte   │                                      │

 │            ├────────────┘            │                                      │

 │          ┌─┴─┐ ┌─────────────┐       │                                      │

 │          │ 5 ├─┤VANNE ouverte│       │                                      │

 │          └─┬─┘ └─────────────┘       │                                      │

 │            │                         │                                      │

 │          7─┼─ Danger fini            │                                      │

 │            │                         │                                      │

 ├────────────┘                         │                                      │

 │            ┌─────────────────────────┴────────────┐                         │

 │            │                                      │                         │

 │          5─┼─ fin du delai                      4─┼─ fin du delai           │

 │            │  et compteur >= 5                    │  et  compteur < 5       │

 │          ┌─┴─┐ ┌──────────────┐                   │                         │

 │          │ 6 ├─┤Ferme la VANNE│                   │                         │

 │          └─┬─┘ ├─────────────┬┘                   │                         │

 │            │   │Part l'ALARME│                    │                         │

 │            │   └─────────────┘                    │                         │

 │          6─┼─ bouton de remise a zero             │                         │

 └────────────┘                                      └─────────────────────────┘

figure 3-6 : grafcet de niveau documentation du système de chaudière

(3 points / figure 3-5 et figure 3-6)

En utilisant les étiquettes du tableau 3-2, complétez le GRAFCET de la figure 3-6 à l’aide de la syntaxe propre au logiciel GRAFCET de Dima-Manka. Faites deux colonnes ; une indiquant le numéro de l’étape ou de la transition, l’autre présentant l’action ou la réceptivité.

Question #7 -  (2 points / figure 3-5 et figure 3-6)

Dessinez les barreaux traduisant les transitions TR1 et TR5. Utilisez les adresses mentionnées au tableau 3-2.

Question #8 -  (2 points / figure 3-5 et figure 3-6)

Dessinez les barreaux traduisant les étapes X1, X4 et X5. Utilisez les adresses mentionnées au tableau 3-2.

Question #9 -  (2 points / figure 3-5 et figure 3-6)

Dessinez le barreau traduisant la sortie de la VANNE.. Utilisez la méthode de traduction étudiée en classe et les adresses relatives aux branchements de la figure 3-5 et du tableau 3-2.

Question #10 -   (2 points / figure 3-5 et figure 3-6)

Dessinez les barreaux traduisant complètement les sorties relatives au compteur l. Utilisez la méthode de traduction étudiée en classe et les adresses relatives aux branchements de la figure 3-5 et du tableau 3-2.

Question #11 -  (1 point)

Nommez deux avantages d’utiliser des relais statiques plutôt que ceux de types électromagnétiques. 

Question #12 -  (2 points)

Nommez et expliquez très sommairement les trois grands principes des détecteurs photoélectriques et donnez, pour chacun d’eux, un avantage et un désanvatage.

� Appliquer une mince couche d’étain liquide.
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