

	



Royaume du Maroc

[image: image1.png]AN





OFFICE DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE ET DE LA PROMOTION DU TRAVAIL


MODULE 08
Traitement du Signal

Solutionnaire des Evaluations

Télécharger tous les modules de toutes les filières de l'OFPPT sur le site dédié à la formation professionnelle au Maroc : www.marocetude.com
Pour cela visiter notre site www.marocetude.com et choisissez la rubrique :  MODULES ISTA
TRAITEMENT DU SIGNAL

SOLUTIONNAIRE DES ÉVALUATIONS

TECCART INTERNATIONAL 2000 inc.

3155, boul. Hochelaga,

Montréal, Québec (Canada)

H1W 1G4

RÉDACTION

Teccart International 2000 inc.

DESSINS ET CONCEPTION GRAPHIQUE

Teccart International 2000 inc.

RÉVISION TECHNIQUE

Pierre Asselin
RÉVISION LINGUISTIQUE

François Gaudreau

COMMISSION DE VALIDATION

Formateurs de l'OFPPT
Les droits de reproduction et de diffusion de ce document sont cédés par Teccart International 2000 inc. à l’Office de la Formation Professionnelle et de la Promotion du Travail du Royaume du Maroc, pour sa propre utilisation au Maroc.

Mis à part l’OFPPT, toute reproduction, en tout ou en partie, par quelque procédé que ce soit, est interdite.
Ts_Xtqps.Doc, imprimé à Montréal, le 06 novembre 1995
Ex1. Les Filtres (Solution)

	#1 
	Pondération :

Référence    :
	3 pts

Aucune
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Une chaîne haute-fidélité donne une tension de sortie maximum sans distorsion de 12 V efficaces.  Quelle est la puissance efficace maximum dans 8 ( ?

	
	

	a) 
	72 W                                      2 x (12 x 1.414) / 16

36 W

15 W

10 W

8 W


	#2 
	Pondération :

Référence    :
	2 pts

Aucune
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Quelle est la fonction de transfert de filtre passif passe bas du 1er ordre ?

	
	

	
	Réponse :
	




	#3 
	Pondération :

Référence    :
	3 pts

Aucune
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	La sortie d’un amplificateur peut monter de 20 V en 3 mSec.  Quel est son taux de monté (Slew Rate)

	
	

	a) 
	6,66 V / (S

6,66 (V /S

6,66 V/(S

6,66 mv/mS

Aucune de ces réponses


	#4 
	Pondération :

Référence    :
	3 pts

Aucune
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Lequel de ces filtres actifs est le moins susceptible d’osciller

	
	

	a) 
	Bessel            D = 1,732  donc  (  est le plus près de 1

Butterworth

Chebyshev

Aucune de ces réponses


	#5 
	Pondération :

Référence    :
	2 pts

aucune
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Nommez quatre  avantages des filtres actifs sur les filtres passifs ?

	
	

	
	Explication :
	les filtres actifs permettent des isolation très élevées

	
	
	les filtres actifs peuvent être réalisées sans bobine



	
	
	les filtres actifs sont donc plus légers



	
	
	les filtres actifs peuvent facilement être intereliés en cascade


	#6 
	Pondération :

Référence    :
	3 pts

Aucune
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Quel filtre permet une accentuation ? :

	
	

	a) 
	filtre passe haut

filtre passe bas

filtre passe bande

filtre coupe bande

filtre demi bande


	#7 
	Pondération :

Référence    :
	3 pts

Aucune
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Un filtre passe-haut du 4ième ordre possède :

	
	

	a) 
	+ 6 dB / octave

- 6 dB / octave

+ 18 dB / octave

+ 24 dB / octave

+ 30 dB / octave


	#8 
	Pondération :

Référence    :
	2 pts

le numéro précédant
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Le filtre du numéro précédant doit avoir  __80__ dB / décade

	
	

	
	Explication :
	20 dB par décade  x 4  = 80


	#9 
	Pondération :

Référence    :
	3 pts

Aucune
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Quel  est l’amortissement (  d’un filtre du premier ordre ?

	
	

	a) 
	0

0,3

0,5

1           les filtres du 1er ordre ne peuvent pas osciller donc ( = à 1

2


	#10 
	Pondération :

Référence    :
	2 pts

Aucune
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Un filtre possède un facteur de qualité de 3 à 1kHz.  quel est son amortissement 

( ?

	
	

	
	Calcul :
	Fo/Q = D x Fo     D = 1 / Q    D = 0,33333  ( = 0,1666666




Mise en forme du signal (Solution)

	#11 
	Pondération :

Référence    :
	3 pts

Aucune
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Il existe deux type d’oscillateurs :  Les oscillateurs à relaxation et  ______________

	
	

	a) 
	Les oscillateurs conditionneurs

Les oscillateurs multivibrateurs

Les oscillateurs auto-régulés

Les oscillateurs harmoniques
Les oscillateurs basses fréquences


	#12 
	Pondération :

Référence    :
	2 pts

figure 2-1
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	A partir de la figure # 1 , déterminez la fréquence d’oscillation de cet oscillateur à pont de Wien  si :  R1 = 1K , R2 = 1K,  R3 = 2K,  R4 = 2K , C1 = 100nF,  

C2 = 100nF

	
	

	
	Calcul :
	


Fosc =  1591.15 Hz




	#13 
	Pondération :

Référence    :
	3 pts

Aucune
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Les oscillateurs doivent avoir un gain A x (  égale à :

	
	

	a) 
	1    pour que l’oscillation soit entretenue (critère de Barkhausen)
3

1/3

10

0,5


	#14 
	Pondération :

Référence    :
	3 pts

Figure  2-2
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Les formes d’ondes aux points VS1 et VS2 de la figure # 2 sont respectivement:

	
	

	a) 
	sinusoïdales et carrées

carrées et triangulaires

triangulaires et sinusoïdales

triangulaires et carrées

sinusoïdales et triangulaires


	#15 
	Pondération :

Référence    :
	2 pts

Aucune
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Nommez au moins un avantage d’utiliser un oscillateur à cristal :

	
	

	_stabilité, précision____________________________________________________________




	#16 
	Pondération :

Référence    :
	2 pts

Figure 2-3
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Dessinez la forme d’onde de sortie (VS) alignée avec la forme d’onde d’entrée (VE).

	
	

	[image: image1.png]
                                                                    9V

_____________________________________________________________________________

                              12V

_____________________________________________________________________________

                                                                -12




	#17 
	Pondération :

Référence    :
	2 pts

Figure 2-4
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Dessinez la forme d’onde de sortie (VS) alignée avec la forme d’onde d’entrée (VE).

	
	

	
                                                                            + 6V

_____________________________________________________________________________

                                                                            - 6V

                                             + 12

_____________________________________________________________________________

                                                             -12

	
	
	


	#18 
	Pondération :

Référence    :
	3 pts

Figure  2-5
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Dans la figure 5, si C = 100 nF et R = 10k  , quelle sera la durée de l’impulsion de sortie du monostable (broche # 3)

	
	

	a) 
	1 ms

11 ms

10 ms

110 ms

1.1 ms        1.1 x RC


	#19 
	Pondération :

Référence    :
	3 pts

Figure  2-6
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Dessinez, dans les pointillés de la Figure 2-6, la portion de circuit permettant d’obtenir une rampe linéaire à la broche # 6







	#20 
	Pondération :

Référence    :
	2 pts

Figure 2-7
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Quel sera le temps bas à la broche # 3 du circuit de la Figure 2-7 ?

	
	

	
	Calcul :
	TB =  0,69 ( Ra + Rb ) C

TB = 2,967 mS


	Réponse : 
	2,967
	mSec.


	#21 
	Pondération :

Référence    :
	2 pts

figure 2-7
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Quel sera la fréquence à la broche # 3 du circuit de la Figure 2-7 ?

	
	

	
	Calcul :
	T = 0,69 (RA + 2RB) C

T =  3,657 mS

F = 273,45 Hz



	Réponse : 
	273,44
	Hz


	#22 
	Pondération :

Référence    :
	2 pts

Figure 2-8
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Dessinez les formes d’ondes en VA et VB alignées avec la tension d’entrée

	
	

	





Interfaces, Interfaces, Instrumentation & Transmissions

	#23 
	Pondération :


	2 pts


	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Décrivez le rôle d’un échantillonneur-bloqueur.

	
	

	
	Réponse :
	Un échantillonneur-bloqueur convertit l’information analogique en une tension constante sur un intervalle de temps de déclenchement.


	#24 
	Pondération 


	2 pts


	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Quelle est la précision d’un convertisseur numérique-analogique de 10 bits?

	
	

	
	c)   ( 0,051 %

	

	
	Calcul :
	% précision =  ( ½ (1/210) x 100 = ( 0,051 %


	#25 
	Pondération :


	1 pt


	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Lequel des convertisseurs N/A suivants présente le temps de conversion le plus élevé?

	
	

	
	b) convertisseur à pente double


	#26 
	Pondération :

Référence    :
	2 pts

Figure 3-1
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Déterminez le gain de cet amplificateur

	
	Calcul :
	Av = 4,7 k / 1 k = + 4,7

	Réponse : 
	4,7
	


	#27 
	Pondération :

Référence    :
	2 pts

Figure 3-2
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Déterminez le gain de cet amplificateur.

	
	Calcul :
	Av = 2(1 k / 2 k +1) x (10 k k

Av = 3 x 10 = 30

	Réponse : 
	30
	


	#28 
	Pondération :

Référence    :
	4 pts

Figure 3-3
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Quelles sont les courants minimum et maximum de sortie de ce convertisseur tension-courant?

	
	Calcul :
	Imin = (5,1 V -0,7V) / 1 k = 4,3 mA        (pour Ventrée = 0 V)




Imax = 15,9 mA + 4,3 mA = 20,2 mA

	I sortie minimum : 
	4,3 mA
	

	I sortie maximum : 
	20,2 mA
	


	#29 
	Pondération :

Référence    :
	2 pts

Figure 3-4
	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Identifiez les différentes modulations d’impulsions suivantes:

	
	Modulation A =
	Modulation de position d’impulsions

	
	Modulation B =
	Modulation d’amplitude d’impulsions

	
	Modulation C =
	Modulation de largeur d’impulsions

	
	Modulation D =
	Modulation d’impulsions codées


	#30 
	Pondération :

Référence    :
	1 pt

Figure 3-5
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Quelle type de modulation analogique est-ce?

	Réponse : 
	Modulation analogique d’amplitude
	


	#31 
	Pondération :

Référence    :
	1 pt

Figure 3-5
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Quel est l’indice de modulation?

	
	Calcul :
	



	m : 
	0,666
	


	#32 
	Pondération :

Référence    :
	1 pt

Figure 3-6
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Quelle type de modulation analogique est-ce?

	Réponse : 
	Modulation de fréquence
	


	#33 
	Pondération :

Référence    :
	1 pt

Figure 3-6
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Quel est l’indice de modulation?

Fmodulante = 1 kHz          Vmodulante = 2 Vc. à c.

Fporteuse = 100 kHz        Vporteuse = 5 Vc. à c.

Déviation = 10 kHz

	
	Calcul :
	mmf = /Fm = 10 kHz / 1 kHz = 10

	m : 
	10
	


	#34 
	Pondération :


	2 pts


	Note : 
	
	pts

	
	

	
	Nommez deux types de comparateurs de phases pouvant être utilisés dans une boucle à verrouillage de phase.

	
	1)
	OU exclusif

	
	2)
	à détection de montée


	#35 
	Pondération :


	1 pt


	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Définissez la gamme de verrouillage d’une boucle à verrouillage de phase.

	
	Réponse :
	La gamme de verrouillage GV est la bande de fréquences pour laquelle la boucle peut verrouiller.  Elle est principalement déterminée par la bande d’opération du VCO (GV = Fmax VCO - Fmin VCO).


	#36 
	Pondération :


	1 pt


	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Définissez la gamme de capture d’une boucle à verrouillage de phase.

	
	Réponse :
	La gamme de capture GC est la bande de fréquences pour laquelle la boucle peut se maintenir verrouillée. Elle est principalement déterminée par la fréquence de coupure du filtre passe-bas.


Test sur TP #1 (Solution)

	#37 
	Pondération :


	1 pt


	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Que représente le THD d’un amplificateur?

	
	Réponse :
	Le THD représente le taux de  distortion harmonique total.





	#38 
	Pondération :


	1 pt


	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Quelle serait la puissance maximale de sortie d’un amplificateur offrant les caractéristiques suivantes: 
Psortie = 50 Watts/canal


Sensibilité = 100 mV pour 5 Watts


Headroom = 1,5 dB

	
	Calcul :
	Pmax = 50W (10 1,5/10) = 70,6 W

	Réponse : 
	70,6 Watts
	


	#39 
	Pondération :


	1 pt


	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Que signifie la sensibilité d’un amplificateur?

	
	Réponse :
	La sensibilité d’un amplificateur est la tension d’entrée nécessaire pour obtenir une puissance données à la sortie (pour une charge donnée). C’est une autre forme du gain.


Test sur TP #3 (Solution)

	#40 
	Pondération 
:

Référence
:
	1 pt

Figure 3-1
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Quel est le rôle de R9 ?

	
	Réponse :
	R9 permet de déplacer la trace du canal 1 de haut en bas sur l’écran

	
	
	de l’oscilloscope.

	
	
	

	
	
	

	
	
	


	#41 
	Pondération 
:

Référence
:
	1 pt

Figure 3-3
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Expliquez la différence entre le mode “Chop” et “Alternate” dans le circuit de la figure 3-3.

	
	Réponse :
	Le mode “Chop” utilise un oscillateur afin de se déplacer d’un signal

	
	
	à l’autre et ainsi tracer les deux signaux présents aux entrées de 

	
	
	l’oscilloscope en morcelant chacun des signaux.. En mode

	
	
	“Alternate”, un point de basculement, déterminé par le

	
	
	potentiomètre “Trigger Level” détermine à quel moment le canon

	
	
	d’électrons change de signal à tracer.

	Réponse : 
	


	#42 
	Pondération 
:

Référence
:
	1 pt

Figure 3-5
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Dans le circuit de la figure 3-5, pourquoi utilise-t-on un redresseur de précision plutôt qu’une simple diode redresseuse ?

	
	Réponse :
	Puisqu’il s’agit ici d’un instrument de mesure, il faut pouvoir

	
	
	interpréter la totalité de la forme d’onde présente à l’entrée.

	
	
	Une simple diode demanderait au minimum 0.6V avant de conduire

	
	
	donc la lecture serait faussée.

	
	
	


Test sur TP #4 (Solution)

	#43 
	Pondération :

Référence :
	1 pt

Figure 4-3
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Quel est le rôle de U6?

	
	Réponse :
	U6 détermine la durée de la permission (durée du compte des impulsions d’entrée).




	#44 
	Pondération :

Référence :
	1 pt

Figure 4-3
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Quel est le rôle de P2?

	
	Réponse :
	P2 permet de calibrer le fréquencemètre (Assure que Faffichée = Fentrée).


	#45 
	Pondération :

Référence :
	1 pt

Figures 4-3 et 4-5
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Quelle modification devrait-on apporter aux circuits pour obtenir un voltmètre numérique?

	
	Réponse :
	Insérer un convertisseur tension-fréquence (V.C.O.) à l’entrée du fréquencemètre.


Test sur TP #5 (Solution)

	#46 
	Pondération :

Référence :
	1 pt

Figure 5-2
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Quel est le rôle de RV1?

	
	Réponse :
	RV1 détermine la valeur du courant IB  maximum à TST (règle la plage  IB max - IB min).


	#47 
	Pondération :

Référence :
	1 pt

Figure 5-2
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Quel est le rôle de RV2?

	
	Réponse :
	RV2 détermine la valeur moyenne de la plage  (IB max - IB min).


	#48 
	Pondération :

Référence :
	1 pt

Figure 5-2
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Quel est le rôle de RV3?

	
	Réponse :
	RV3 détermine la tension minimale de VCE TST lors de IB max. Doit être régler pour éviter la saturation du transistor. RV3 détermine indirectement le nombres de courbes à l’oscilloscope.


Test sur TP #6 (Solution)

	#49 
	Pondération :

Référence :
	1 pt

Figure 6-3
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Que se produirait-il si Q4 serait défectueux (circuit ouvert)?

	
	Réponse :
	La sortie serait de 0 mA à 16 mA (perte du décalage de 4 mA).




	#50 
	Pondération :

Référence :
	1 pt

Figure 6-4
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Que se produirait-il si R2 = 10 k ?

	
	Réponse :
	Le contrôle de décalage aurait un effet beaucoup plus important

U décalage = ( 15 V - 30V( 5k1/20k2) = ( 7,57 V


	#51 
	Pondération :

Référence :
	1 pt

Figure 6-6
	Note : 
	
	pt

	
	

	
	Que se produirait-il si R1 = 500 ?

	
	Réponse :
	La sortie serait 2 fois plus élevée: sortie 0-200mV pour une entrée  4-20 mA.
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