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 figure � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ figure \* ARABE \r 1 �
1
� : GRAFCET solutionnant l’automatisme de “la tranche”

Rappel sur la logique des contacts


Exercices


Solution

a)

|                                                                              |

| X     Y     Z                                                         C      |

++-] [---] [---]\[-+--------------------------------------------------(   )----+

||                 |                                                           |

||                 |                                                           |

||C     W          |                                                           |

|+-] [---]\[-------+                                                           |

|                                                                              |

figure � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ figure \* ARABE �
2
� : Solution de l’exercice � RENV _Ref337871549 \n �
6.2.1
� a)


�
Étapes de traduction


Adresses (Automate vs GRAFCET)




tableau � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ tableau \* ARABE \r 1 �
1
� : Synonymes (GRAFCET vs Automate)��Éléments GRAFCET�Synonymes AUTOMATE��Transitions�T1, T2, Tn...ou Tr1, Tr2, Trn...��Étapes simples et/ou étapes de sous-GRAFCETs�X1, X2, Xn...��Temporisateurs�Tm1, Tm2, Tmn...��Compteurs�C1, C2, Cn...��Remise à zéro�R1, R2, Rn... ou RAZ1, RAZ2, RAZn...��Entrées externes de l’automate�E1, E2, En.. ou I1, I2, In...��Sorties externes de l’automate�S1, S2, Sn... ou O1, O2, On...��
Section des Transitions


Exemple de traduction de transitions


� INCORPORER Equation.2  ���

Solution des transitions 1 à 5

|       E1    E2    E3                                                         |

| X1    S     G     D                                                 TR1      |

+--] [---]\[---] [---] [----------------------------------------------(   )----+

|                                                                              |

|       E4                                                                     |

| X2    BAS                                                           TR2      |

+--] [---]\[----------------------------------------------------------(   )----+

|                                                                              |

|                                                                              |

|       E2                                                                     |

| X2    G                                                             TR3      |

+--] [-+-]\[-+--------------------------------------------------------(   )----+

|      |     |                                                                 |

|      |E3   |                                                                 |

|      |D    |                                                                 |

|      +-]\[-+                                                                 |

|                                                                              |

|                                                                              |

| X4    TM4                                                           TR4      |

+--] [---] [----------------------------------------------------------(   )----+

|                                                                              |

|                                                                              |

|                                                                              |

| X3    X5    HAUT                                                    TR5      |

+--] [---] [-+-]\[-+--------------------------------------------------(   )----+

|            |     |                                                           |

|            |E1   |                                                           |

|            |S    |                                                           |

|            +-] [-+                                                           |





figure � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ figure \* ARABE �
3
� : Solution des transitions 1 à 5

�Traduction d’une transition avec entrée N.F.




tableau � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ tableau \* ARABE �
2
� : Traduction des transitions��AUTOMATE

contact de l’entrée�GRAFCET

Opération logique�PROGRAMME ÉCHELLE

Traduction du contact��N.O.�Vraie (x)�N.O. (x)��N.O.�Fausse (!x)�N.F. (!x)��N.F.�Vraie (x)�N.F. (!x)��N.F.�Fausse (!x)�N.O. (x)��




tableau � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ tableau \* ARABE �
3
� : Automatisme de “la Tranche”��ENTRÉES��GRAFCET�FONCTION�AUTOMATE��Étiquette�Simulation��Adresse�N.O.�N.F.�Étiquette��gauche�g�Bouton opérateur gauche�001�x��Ga��droite�d�Bouton opérateur droit�002�x��Dr��monte�m�Bouton opérateur monte�003�x��Mo��Basse��Interrupteur de limite basse�004��x�Basse��Haute��Interrupteur de limite haute�005��x�Haute��Auto/Man�s�Sélecteur automatique-manuel�006�x��A/M��Entretien�e�Remise à zéro du compteur d’entretien�007�x��Entr��Arrêt�a�Arrêt de l’automatisme�008��x�Arret����SORTIES��GRAFCET�FONCTION�AUTOMATE��Étiquette / Simulation��Adresse�C.C.�C.A.�Étiquette��ALARME�Avertisseur sonore�011�24��ALARME��MONT�Solénoïde pour vérin en montée�012�24��MONT��DESC�Solénoïde pour vérin en descente�013�24��DESC��FONCT�Lumière indicatrice�014��220�FONCT��

Section des Étapes


� INCORPORER Equation.2  ���

équation � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ équation \* ARABE \r 1 �
1
� : Traduction d’une étape


� INCORPORER Equation.2  ���

équation � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ équation \* ARABE �
2
� : Étape X4


	(2)	   	(1)

| TR1                                                                 X4       |

++-] [-------+--------------------------------------------------------(   )----+

||           |                                                                 |

||           |                                                                 |

|| (3)   (4) |                                                                 |

||X4    TR4  |                                                                 |

|+-] [---]\[-+                                                                 |

|                                                                              |

figure � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ figure \* ARABE �
4
� : représentation graphique de l’équation de base


�
� INCORPORER Equation.2  ���

équation � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ équation \* ARABE �
3
� : Étapes simples 


Traduction d’une étape comprenant une divergence en OU


� INCORPORER Equation.2  ���

équation � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ équation \* ARABE �
4
�: Divergence en OU


� INCORPORER Equation.2  ���

équation � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ équation \* ARABE �
5
�: Divergence en OU après DeMorgan 


|                                                                              |

| TR1                                                                 X2       |

++-] [-------------+--------------------------------------------------(   )----+

||                 |                                                           |

||                 |                                                           |

||X2    TR2   TR3  |                                                           |

|+-] [---]\[---]\[-+                                                           |



figure � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ figure \* ARABE �
5
� : Diagramme en échelle d’une divergence en OU


Traduction d’une étape comprenant une convergence en OU


� INCORPORER Equation.2  ���

équation � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ équation \* ARABE �
6
�: Convergence en OU


| TR3                                                                 X7       |

++-] [-------------+--------------------------------------------------(   )----+

||                 |                                                           |

||                 |                                                           |

||TR5              |                                                           |

|+-] [-------------+                                                           |

||                 |                                                           |

||                 |                                                           |

||X7    TR6        |                                                           |

|+-] [---]\[-------+                                                           |

|                                                                              |



figure � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ figure \* ARABE �
6
� : représentation graphique d’une Convergence en OU


�
Traduction d’une étape initiale


	� INCORPORER Equation.2  ���

équation � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ équation \* ARABE �
7
� : Étape X1


� INCORPORER Equation.2  ���

équation � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ équation \* ARABE �
8
�: Dernière ligne de votre programme de traduction


| PS                                                                  X1       |

++-]\[-------------------+--------------------------------------------(   )----+

||                       |                                                     |

||TR6                    |                                                     |

|+-] [-------------------+                                                     |

||TR8                    |                                                     |

|+-] [-------------------+                                                     |

||TR10                   |                                                     |

|+-] [-------------------+                                                     |

||X1    TR1   TR7   TR9  |                                                     |

|+-] [---]\[---]\[---]\[-+                                                     |



|                                                                              |

| PS                                                                  PS       |

++-]\[-+--------------------------------------------------------------(   )----+

||     |                                                                       |

||     |                                                                       |

||PS   |                                                                       |

|+-] [-+                                                                       |

|                                                                              |



figure � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ figure \* ARABE �
7
� : Dernière ligne du programme pour le contact PS.


Traduction des temporisateurs


� INCORPORER Equation.2  ���

équation � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ équation \* ARABE �
9
� : Équation d’une temporisation


|                                                                              |

| X4                                                                  TM4      |

+--] [----------------------------------------------------------------(TIM)----+

|                                                                      0020    |

|                                                                              |

|                                                                              |

|                                                                              |

| X4                                                                  TM4      |

+--]\[----------------------------------------------------------------(RAZ)----+

|                                                                      0000    |

|                                                                              |



figure � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ figure \* ARABE �
8
� : Exemple de temporisateur séparé




� INCORPORER Equation.2  ���

équation � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ équation \* ARABE �
10
�


|                                                                              |

| X4                                                                  TM4      |

+--] [----------------------------------------------------------------(TIM)----+

|                                                                      0020    |

|                                                                              |

figure � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ figure \* ARABE �
9
� : Exemple de temporisation avec remise à zéro automatique




�
|                                                                              |

| X4                        +----------+                              TM4      |

+--] [----------------------+   TIM1   +------------------------------(   )----+

|                           |          |                                       |

|                           |          |                                       |

|                           | P=20     |                                       |

|                           |          |                                       |

| X4                        |          |                                       |

+--] [----------------------+ RAZ      |                                       |               

|                           +----------+                                       |

|                                                                              |

figure � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ figure \* ARABE �
10
�: Exemple de temporisation avec ligne adjacente


Les actions simples




� INCORPORER Equation.2  ���

équation � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ équation \* ARABE �
11
� : Équations des sorties


|                                                                              |

| X3                                                                  MONT     |

++-] [-+--------------------------------------------------------------(   )----+

||     |                                                                       |

||     |                                                                       |

||X6   |                                                                       |

|+-] [-+                                                                       |

|                                                                              |

|                                                                              |

|                                                                              |

| X2                                                                  DESC     |

++-] [-+--------------------------------------------------------------(   )----+

||     |                                                                       |

||     |                                                                       |

||X8   |                                                                       |

|+-] [-+                                                                       |

|                                                                              |

|                                                                              |

|                                                                              |

| X4                                                                  ALARME   |

++-] [-+--------------------------------------------------------------(   )----+

||     |                                                                       |

||     |                                                                       |

||X8   |                                                                       |

|+-] [-+                                                                       |



figure � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ figure \* ARABE �
11
� : Représentation des actions

�Traduction complète de “La tranche”



Section des transitions du GRAFCET: Tranche.GF7

|                                                                              |

|       E1    E2    E3                                                         |

| X1    S     G     D                                                 TR1      |

+--] [---]\[---] [---] [----------------------------------------------(   )----+

|                                                                              |

|       E4                                                                     |

| X2    BAS                                                           TR2      |

+--] [---]\[----------------------------------------------------------(   )----+

|                                                                              |

|       E2                                                                     |

| X2    G                                                             TR3      |

+--] [-+-]\[-+--------------------------------------------------------(   )----+

|      |     |                                                                 |

|      |E3   |                                                                 |

|      |D    |                                                                 |

|      +-]\[-+                                                                 |

|                                                                              |

|                                                                              |

| X4    TM4                                                           TR4      |

+--] [---] [----------------------------------------------------------(   )----+

|                                                                              |

|                                                                              |

| X3    X5    HAUT                                                    TR5      |

+--] [---] [-+-]\[-+--------------------------------------------------(   )----+

|            |     |                                                           |

|            |E1   |                                                           |

|            |S    |                                                           |

|            +-] [-+                                                           |

|                                                                              |

|       E2    E3                                                               |

| X7    G     D                                                       TR6      |

+--] [---]\[---]\[----------------------------------------------------(   )----+

|                                                                              |

|       E1                                                                     |

| X1    S     M     HAUT                                              TR7      |

+--] [---] [---] [---] [----------------------------------------------(   )----+

|                                                                              |

|                                                                              |

| X6    HAUT                                                          TR8      |

+--] [-+-]\[-+--------------------------------------------------------(   )----+

|      |     |                                                                 |

|      |M    |                                                                 |

|      +-]\[-+                                                                 |

|                                                                              |

|       E1    E2    E3    E4                                                   |

| X1    S     G     D     BAS                                         TR9      |

+--] [---] [---] [---] [---] [----------------------------------------(   )----+

|                                                                              |

|       E2                                                                     |

| X8    G                                                             TR10     |

+--] [-+-]\[-+--------------------------------------------------------(   )----+

|      |     |                                                                 |

|      |E3   |                                                                 |

|      |D    |                                                                 |

|      +-]\[-+                                                                 |

|      |     |                                                                 |

|      |E4   |                                                                 |

|      |BAS  |                                                                 |

|      +-] [-+                                                                 |

|                                                                              |

�Section des ETAPES du GRAFCET Tranche.GF7

|                                                                              |

| PS                                                                  X1       |

++-]\[-------------------+--------------------------------------------(   )----+

||                       |                                                     |

||                       |                                                     |

||TR6                    |                                                     |

|+-] [-------------------+                                                     |

||                       |                                                     |

||                       |                                                     |

||TR8                    |                                                     |

|+-] [-------------------+                                                     |

||                       |                                                     |

||                       |                                                     |

||TR10                   |                                                     |

|+-] [-------------------+                                                     |

||                       |                                                     |

||                       |                                                     |

||X1    TR1   TR7   TR9  |                                                     |

|+-] [---]\[---]\[---]\[-+                                                     |

|                                                                              |

|                                                                              |

| TR1                                                                 X2       |

++-] [-------------+--------------------------------------------------(   )----+

||                 |                                                           |

||X2    TR2   TR3  |                                                           |

|+-] [---]\[---]\[-+                                                           |

|                                                                              |

|                                                                              |

| TR2                                                                 X3       |

++-] [-------+--------------------------------------------------------(   )----+

||           |                                                                 |

||X3    TR5  |                                                                 |

|+-] [---]\[-+                                                                 |

|                                                                              |

|                                                                              |

| TR1                                                                 X4       |

++-] [-------+--------------------------------------------------------(   )----+

||           |                                                                 |

||X4    TR4  |                                                                 |

|+-] [---]\[-+                                                                 |

|                                                                              |

| TR4                                                                 X5       |

++-] [-------+--------------------------------------------------------(   )----+

||           |                                                                 |

||X5    TR5  |                                                                 |

|+-] [---]\[-+                                                                 |

|                                                                              |

|                                                                              |

| TR7                                                                 X6       |

++-] [-------+--------------------------------------------------------(   )----+

||           |                                                                 |

||X6    TR8  |                                                                 |

|+-] [---]\[-+                                                                 |

|                                                                              |

|                                                                              |

| TR3                                                                 X7       |

++-] [-------+--------------------------------------------------------(   )----+

||           |                                                                 |

||TR5        |                                                                 |

|+-] [-------+                                                                 |

||           |                                                                 |

||X7    TR6  |                                                                 |

|+-] [---]\[-+                                                                 |

|                                                                              |

|                                                                              |

| TR9                                                                 X8       |

++-] [-------+--------------------------------------------------------(   )----+

||           |                                                                 |

||X8    TR10 |                                                                 |

|+-] [---]\[-+                                                                 |

�

Section des Compteurs et temporisateurs

|                                                                              |

| X4                                                                  TM4      |

+--] [----------------------------------------------------------------(TIM)----+

|                                                                     0010     |

|                                                                              |

|                                                                              |

| X4                                                                  TM4      |

+--]\[----------------------------------------------------------------(RAZ)----+

|                                                                      0000    |

|                                                                              |





Section des Actions sur les SORTIES

|                                                                     S1       |

| X3                                                                  MONT     |

++-] [-+--------------------------------------------------------------(   )----+

||     |                                                                       |

||     |                                                                       |

||X6   |                                                                       |

|+-] [-+                                                                       |

|                                                                              |

|                                                                     S2       |

| X2                                                                  DESC     |

++-] [-+--------------------------------------------------------------(   )----+

||     |                                                                       |

||     |                                                                       |

||X8   |                                                                       |

|+-] [-+                                                                       |

|                                                                              |

|                                                                     S3       |

| X4                                                                  ALARM    |

++-] [-+--------------------------------------------------------------(   )----+

||     |                                                                       |

||     |                                                                       |

||X8   |                                                                       |

|+-] [-+                                                                       |

|                                                                              |

|                                                                              |

| PS                                                                  PS       |

++-]\[-+--------------------------------------------------------------(   )----+

||     |                                                                       |

||     |                                                                       |

||PS   |                                                                       |

|+-] [-+                                                                       |

|                                                                              |

+--------------------- Fin-Diagramme ------------------------------------------+


Exercice de traduction 




tableau � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ tableau \* ARABE �
4
� : Automatisme des “Pompes Alternatives”��ENTRÉES��GRAFCET�FONCTION�AUTOMATE��Étiquette�Simulation��Adresse�N.O.�N.F.�Étiquette��n_bas�b�Flotte pour le niveau bas�001�x��fbasse��n_moyen�m�Flotte pour le niveau moyen�002�x��fmoy��n_haut�h�Flotte pour le niveau haut�003��x�fhaute��
SORTIES��GRAFCET�FONCTION�AUTOMATE��Étiquette / Simulation��Adresse�C.C.�C.A.�Étiquette��POMPE1�Pompe #1�011��220�P1��L1�Lumière #1�012��220�L1��POMPE2�Pompe #2�013��220�P2��L2�Lumière #2�014��220�L2��
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       ³                         ³

     2ÄÅÄ !n_bas               5ÄÅÄ n_haut

       ³                         ³

       ³                       ÚÄÁÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿

       ³                       ³ 5 ÃÄ´POMPE1;L1;POMPE2;L2;³
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       ³                         ³
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     ÀÄÂÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ          ³                          

       ³                         ³

    10ÄÅÄ T/5s/X10               ³          

       ³                         ³

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

     ÚÄÁÄ¿

     ³ 3 ³

     ÀÄÂÄÙ

       ³

     3ÄÅÄ n_moyen

       ³

     ÚÄÁÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿

     ³ 4 ÃÄ´POMPE2;L2;³

     ÀÄÂÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿

       ³                         ³

     4ÄÅÄ !n_bas               7ÄÅÄ n_haut

       ³                         ³

       ³                       ÚÄÁÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿

       ³                       ³ 6 ÃÄ´POMPE1;L1;POMPE2;L2;³

       ³                       ÀÄÂÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

       ³                         ³

       ³                       8ÄÅÄ !n_bas

       ³                         ³

     ÚÄÁÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿          ³                           

     ³ 21ÃÄ´POMPE2;L2;³          ³                            

     ÀÄÂÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ          ³                          

       ³                         ³

    21ÄÅÄ T/5s/X21               ³             

       ³                         ³

       ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

       ³

     < 1 >

figure � REFSTYLE 1 \n �
6
�-� SEQ figure \* ARABE �
12
� : Exercice « Les pompes alternatives »
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