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Introduction

Exemple d’automatisme

Les types d’automates Programmables Industriels (API)



�	Module d’alimentation

�		Module de Microprocesseur comprenant les instructions de programmation

�						Base de l’API à 13 fentes

�				Connecteur de module
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				Modules analogiques

			Modules TOR		Fentes pour expansion future



figure � REFSTYLE 1 \n �2�-� SEQ figure \* ARABE \r 1 �1� : Automate SLC-500 sur une base de 13 emplacements

�Structure de l’automate programmable industriel
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figure � REFSTYLE 1 \n �2�-� SEQ figure \* ARABE �2� : structure interne simplifiée d’un API

La mémoire MOT

Exemple:

32768�16384�8192�4096�2048�1024�512�256�128�64�32�16�8�4�2�1��215�214�213�212�211�210�29�28�27�26�25�24�23�22�21�20��

0�1�0�0�0�1�0�1�0�0�0�1�0�0�1�0���16384�+���1024�+�256����16�+��2���Cycle d’opération

� INCORPORER Visio.Drawing.3  ���figure � REFSTYLE 1 \n �2�-� SEQ figure \* ARABE �3� : Cycle d'opération��Les branchements électriques
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figure � REFSTYLE 1 \n �2�-� SEQ figure \* ARABE �4� : Branchement électrique du Monte-Charge

Les Modules

Représentation des branchements des modules d’un SLC-500
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Spécifications des modules d’E/S d’un SLC-500



tableau � REFSTYLE 1 \n �2�-� SEQ tableau \* ARABE \r 1 �1� : Spécification générale des modules d'E/S��Température d’opération�0°C à 60°C��Humidité�5% à 95% (non condensée)��Immunité aux bruits�Standard NEMA ICS 2-230��Isolation��1500 Volts��Certification�listé UL, approuvée CSA ��Environnement dangereux�Classe I Division 2��

tableau � REFSTYLE 1 \n �2�-� SEQ tableau \* ARABE �2� : Spécifications des Entrées��Catégorie�Tension�#�#cat�Courant�Tension�Courant�Courant nominal��de tension�Opération�d’entrée�1746-�tiré du 5V �au repos�au repos�à l’entrée����4�IA4�35 mA�30 VCA�2 mA�12 mA @ 120V��100/120�85-132a�8�IA8�50 mA�30 VCA�2 mA�12 mA @ 120V��VCA��16�IA16b �85 mA�30 VCA�2 mA�12 mA @ 120V����4�IM4�35 mA�50 VCA�2 mA�12 mA @ 240V��200/240�170-265a �8�IM8�50 mA�50 VCA�2 mA�12 mA @ 240V��VCA��16�IM16b�85 mA�50 VCA�2 mA�12 mA @ 240V����8�IB8�50 mA�5.0VCC�1 mA�8 mA @ 24V���10-30�16�IB16 b�85 mA�5.0VCC�1 mA�8 mA @ 24V��24�NPN�16�ITB16 b�85 mA�5.0VCC�1.5 mA�8 mA @ 24V��VCC��8�IV8�50 mA�5.0VCC�1 mA�8 mA @ 24V���10-30�16�IV16 b�85 mA�5.0VCC�1 mA�8 mA @ 24V���PNP�16�ITV16 b�85 mA�5.0VCC�1.5 mA�8 mA @ 24V��5VDC/

TTL�4.5-5.5

source�16�IG16 b�140 mA�2.0VCC

(min)�4.1 mA�3.7 mA @ 5V��24

VCA / VCC�10-30 cc

10-30ca�16�IN16 b�85 mA�3.0VCC

3.0VCA�1 mA�8mA @ 24V��

tableau � REFSTYLE 1 \n �2�-� SEQ tableau \* ARABE �3� : Spécifications des Sorties��Catégorie�Tension�#�#cat�Courant�Courant (A)�Courant (A)�Baisse de V��de tension�Opération�d’entrée�1746-�tiré du 5V �par point�du module�à la sortie��120/240�85-265a�8�OA8�185 mA�1.0 @ 30°C

0.5 @ 60°C�8.0 @ 30°C

4.0 @ 60°C�1.5 V

 @ 1.0 A��VCA��16�OA16 b�370 mA�0.5 @ 30°C

0.25 @ 60°C�8.0 @ 30°C

4.0 @ 60°C�1.5 V

 @ 0.5 A���10-50�8�OB8�135 mA�1.0 @ 30°C

0.5 @ 60°C�8.0 @ 30°C

4.0 @ 60°C�1.2 V

 @ 1.0 A��

24�PNP�16�OB16 b�280 mA�0.5 @ 30°C

0.25 @ 60°C�8.0 @ 30°C

4.0 @ 60°C�1.2V

 @ 0.5 A��VCC�10-50�8�OV8�135 mA�1.0 @ 30°C

0.5 @ 60°C�8.0 @ 30°C

4.0 @ 60°C�1.2 V

 @ 1.0 A���NPN�16�OV16 b�270 mA�0.5 @ 30°C

0.25 @ 60°C�8.0 @ 30°C

4.0 @ 60°C�1.2V

 @ 0.5 A��5VDC/

TTL�4.5-5.5

sink�16�OG16 b�180 mA�24 mA�-�-����4�OW4�45 mA�2.5A

 @ 240VCA��-��Relais

CA / CC�5-265 VCA�8�OW8�85 mA�1.0A 

@ 125VCC�1440VA�-���5-125 VCC�16�OW16�85 mA�2.0A

@ 245VCC��-��

�

tableau � REFSTYLE 1 \n �2�-� SEQ tableau \* ARABE �4� : Différents langages de programmation des automates��Diagramme ÉLECTRIQUE :

Les diagrammes en échelle électrique sont depuis toujours la façon de présenter les schémas d’automatisme.�
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��Programmation MNÉMONIQUE :

Ce type de programmation est utilisé avec les appareils portatifs. Ils sont munis d’affichage à DEL ou à crystaux liquides et permettent généralement la programmation d’une seule instruction à la fois.

�

LOAD depart

OR M1

AND NOT arret

OUT M1

���Programmation BOOLÉENNE :

Représentation par équations logiques

�

M1 = (depart + M1 ) * arret��Programmation GRAFCET :

Méthode de GRAFCET : GRAphe Fonctionnel de Commande Étape-Transition. Plusieurs compagnies utilisent un dérivé de ce type de programmation, par exemple, Siemens, par la création du logiciel APT (Application Productivity Tools).

�� INCORPORER Visio.Drawing.3  �����Programmation LADDER :

La très grande majorité des automates programmables utilisent le langage LADDER. L’avantage, c’est qu’il se rapproche le plus des schémas électriques et la programmation se fait par insertion de contacts et de relais.

��

º      DEPART       ARRET                                             MOTEUR   º

º       E1           E2                                                 S1     º

ÇÄÂÄÄÄÄ] [ÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄ] [ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ( )ÄÄÄÄÄ¶

º ³            ³                                                               º

º ³   MOTEUR   ³                                                               º

º ³     S1     ³                                                               º

º ÀÄÄÄÄ] [ÄÄÄÄÄÙ                                                               º

���Programmation ladder (exemple d’un démarreur de moteur)
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figure � REFSTYLE 1 \n �2�-� SEQ figure \* ARABE �5����
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figure � REFSTYLE 1 \n �2�-� SEQ figure \* ARABE �6� : Branchement des e/s���



º      DEPART       ARRET                                             MOTEUR   º

º       E1           E2                                                 S1     º

ÇÄÂÄÄÄÄ] [ÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄ] [ÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ( )ÄÄÄÄÄ¶

º ³            ³                                                               º

º ³            ³                                                               º

º ³   MOTEUR   ³                                                               º

º ³     S1     ³                                                               º

º ÀÄÄÄÄ] [ÄÄÄÄÄÙ                                                               º

figure � REFSTYLE 1 \n �2�-� SEQ figure \* ARABE �7� : Diagramme ladder du démarreur de moteur

Définitions de quelques termes







�Annexe A : Monte-Charge

Ce système est installé au journal « La Presse » de Montréal. Il permet de déplacer le papier du sous-sol vers l’étage ou se situe les presses.
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�Annexe B : Système double de pompes en station

Ce système de pompes est installé à différents endroits dans le métro souterrain de la ville de Montréal. Ce dernier permet d’évacuer l’eau s’infiltrant par les fissures ou lors de bris matériels. Le contact du relais KA5 fait en sorte d’avertir le poste de commande, situé au centre-ville, qu’un bris important est survenu à la station Henri-Bourassa�.
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� Isolation opto-électrique entre les terminaisons d’entrées/sorties et la logique de contrôle.

a Fréquence de 47 à 63 Hz

b Le bloc de terminaison est amovible



� Bourassa (Henri), journaliste canadien, né à Montréal (1868-1952). Il fonda le quotidien Le Devoir (1910).
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