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� MOTSCLES  \* FUSIONFORMAT �Mise au point d'un procédé de pression�


Information générale


Compétence visée


Rendre opérationnel un système de régulation PID.


Critères particuliers de performance


choix rapide et justifié du type de contrôle: P, PI et PID;


identification exacte des blocs qui constituent une boucle de régulation;


interprétation correcte des diagrammes de boucle de régulation utilisant les symboles de la norme ISA;


assemblage correct d’un canal de mesure;


calibration des signaux conforme aux standards;


dépannage séquentiel du procédé de mesure;


application adéquate de la méthode de réglage par itération ou méthode intuitive;


optimisation juste des paramètres PID.


Durée du travail pratique


Ce travail pratique a une durée de 6 heures.


Matériel nécessaire


poste de régulation de � COMMENTAIRES  \* FUSIONFORMAT �pression� Lab-Volts;


documentations pertinentes.


Directives


Le travail se fait en équipe de deux. Chaque participant doit s’impliquer afin de développer les habiletés nécessaires à la poursuite des travaux pratiques ultérieurs.


Le rôle des formateurs est d’aider les stagiaires à atteindre les critères de performance.


Évaluation


Ce travail pratique est formatif.


Compléter votre feuillet de travail pratique en répondant clairement et proprement aux questions.


Noter l’ordre des graphiques sur l’enregistreur.





�
Préliminaires


Tracez le schéma de principe de l’installation en incluant les vannes manuelles du système.























Figure � REFSTYLE 1 \n �4�-� SEQ Figure \* ARABE \r 1 �1� : Schéma de principe


� INCORPORER Visio.Drawing.3  ���





figure � REFSTYLE 1 \n �4�-� SEQ Figure \* ARABE �2�: Schéma de raccordement


�
Mise en œuvre


Vérifiez l’étalonnage des appareils et corrigez au besoin. Référez-vous au TP portant sur l’étalonnage pour obtenir des informations supplémentaires.


Placez les vannes manuelles en position appropriée.


Reliez les équipements conformément au schéma de raccordement.





Q� REFSTYLE 2 \n �4.3�-� SEQ Q \* ARABE \r 1 �1� 	Énumérez les difficultés rencontrées. 


Expérimentation


� INCORPORER Visio.Drawing.3  ���


Attention!


Vous travaillez avec de hautes pressions! Le port de lunette de sécurité est prescrit.


Placez le contrôleur en mode manuel.


Réglez la valeur de la consigne à 50%.


Amenez la sortie du contrôleur à 50% en utilisant le clavier.


Fermez les vannes manuelles V-4 et V-5 et ouvrez lentement V-3 de façon que la pression se stabilise à environ 50% (entre 45% et 55%). Notez le nombre de tours d’ouverture de V-3.


Réglage par itérations (détermination du gain optimum Kp)


Placez le contrôleur en mode PID et éliminez les effets de l’intégrale (I) et de la dérivée (D).


Choisissez l’action du contrôleur.


Placez le contrôleur en mode automatique et réglez le gain pour amener l’amortissement aux environs de 4 à 1 en produisant des changements de consigne (la sortie ne doit pas saturer).


Ouvrez partiellement V-4 (¼ tour) pour créer une charge sur le système.


Effectuez une variation de consigne de 50% à 45%. 


Procédez par itérations en utilisant une progression géométrique: doublez ou divisez le gain par 2 selon le cas; quand la valeur est dépassée, utilisez le gain situé entre la valeur précédente et celle actuelle.


Répétez jusqu’à obtenir l’amortissement désiré. Attention de toujours effectuer les test sans que la sortie ne sature. La valeur de la sortie doit rester entre 0% et 100%.





Quel est le gain permettant d’obtenir un amortissement de 4 à 1?


		Kp : ______________


Quelle est la période des oscillations amorties?


		tp : _______________sec.





Réglage par itérations (détermination du gain de l’intégrateur optimum Ki)


Réglez le temps d’intégration approximativement égal à deux fois la période des oscillations en proportionnel seulement (tp).


Réduisez le gain Kp de 10%.


Ajustez de l’action intégrale en réduisant progressivement le temps d’intégration. Utilisez une progression géométrique. Il faut réduire le temps d’intégration le plus possible sans pour autant sacrifier l’amortissement de 4 à 1.


�
Quel sont le temps d’intégration et le gain d’intégration optimum obtenus?


		Ti : ______________sec.


		Ki : ______________RPM


Quelle est la période des oscillations amorties?


		tpi : _______________sec.


Réglage par itérations (détermination du gain dérivateur optimum Kd)


Réglez le gain du dérivateur à 1 seconde (sa plus faible valeur autre que 0).


Augmentez graduellement le gain du dérivateur (Kd = Td) afin de réduire les oscillations dans le procédé; utilisez une progression géométrique.


Il est souhaitable d’augmenter le temps de dérivation le plus possible. Cependant, si ce temps est trop élevé, des oscillations apparaîtront. À ce moment, il est possible d’augmenter les gains du P (et par la suite du I).


Une fois le temps de dérivation maximale obtenu, augmentez le gain jusqu’à ce que l’amortissement soit de 4 à 1.


Augmentez ensuite le gain de l’intégrateur sans pour autant détériorer la stabilité, c’est-à-dire que l’on doit conserver l’amortissement de 4 à 1. Utilisez une progression géométrique.





Quels sont le temps de dérivation, le gain proportionnel ainsi que le temps d’intégration obtenus?


		Kd : ______________sec.


		Kp : ______________


		T   : ______________sec.





Quelle est la période des oscillations amorties?


		tpi : _______________sec.


Évaluations du comportement du contrôleur


Réglez le contrôleur avec les situations précédentes. Évaluez, pour chacun des modes (P, PI et PID), le comportement du contrôleur suite à des perturbations de la demande et de la consigne.


Utilisez l’enregistreur pour évaluer le comportement du contrôleur.


Analyse des résultats


Interprétez les tracés en termes d’erreur résiduelle, de taux de dépassement et de temps de rétablissement pour une variation de consigne. Pour la variation de la demande (charge), faites l’interprétation en terme d’erreur maximale et de temps de rétablissement.


Comparez vos résultats et concluez.


Q � REFSTYLE 2 \n �4.5�-� SEQ Q \* ARABE \r 1 �1� 	Lors du réglage du contrôleur, pourquoi cherche-t-on à obtenir une réponse  du procédé présentant un décroissement quatre à un?


Q � REFSTYLE 2 \n �4.5�-� SEQ Q \* ARABE �2�	Pourquoi l’augmentation du gain proportionnel rend-elle le procédé instable?
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