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�L’amplificateur opérationnel (caractérisation)

Information générale

Compétence visée

Évaluer les spécifications d’un amplificateur opérationnel

Utiliser correctement les instruments de mesure

Critères de performance

Mesurer les tensions d’écrêtage de la sortie

Mesurer la limite en courant de sortie

Mesurer le courant de l’alimentation

Mesurer la limite du temps de montée

Mesurer la réponse en fréquence

Utiliser un oscilloscope correctement

Utiliser un multimètre correctement

Interpréter les feuilles de caractéristiques

Durée du travail pratique

La durée du travail pratique est de 4 heures

Matériel

1 x amplificateur opérationnel 741

1 x amplificateur opérationnel TL072

1 x 10W / 0,25W

1 x 100W, 2k, 2.k2, 10k, 20k, 51k, 180k

2 x 1k

Directives

Le travail se fait en équipe de deux stagiaires.

Le rôle des formateurs est d’aider les stagiaires à atteindre les critères de performance.

Évaluation

Ce travail pratique fait partie de l’évaluation sommative. Pendant la première partie, vous faites vérifier votre travail et votre compréhension (2,5 heures). La deuxième partie, étant le sujet du rapport à remettre, vous serez laissés à vous-mêmes (l’équipe).

Lorsque vous aurez terminé ce travail vous produirez un document écrit individuel démontrant votre connaissance du sujet et votre habileté à le traiter pratiquement. Vous aurez ainsi à commenter sur les techniques employées afin d’évaluer les caractéristiques des puces étudiées.

�Le rapport devra contenir:

une page de présentation

une introduction

les définitions des caractéristiques mesurées

les méthodes employées et vos commentaires

le résultats obtenus confrontés aux feuilles des caractéristiques

une conclusion



L’évaluation portera sur:

la lisibilité et la cohérence dans l’utilisation de la langue écrite et le respect des consignes ci haut mentionnées (50%).

la couverture du volet technique (50%).

Points particuliers à surveiller

S’assurer que les contrôles des appareils de mesures sont en position calibrée avant de débuter le travail.

S’assurer que les feuilles de caractéristiques proviennent bien du manufacturier de la pièce proprement dite.



Première partie: Étude de l’amplificateur opérationnel 741

Mesure de la tension d’écrêtage de sortie.

� EMBED Word.Picture.6  ���

Figure � STYLEREF 1 \n �6�-� SEQ Figure \* ARABIC \r 1 �1�

* Voir � REF _Ref334495586 \* MERGEFORMAT �Tableau 6-1�.

Réalisez le montage de la � REF _Ref334495539 \* MERGEFORMAT �Figure 6-1�. Ajustez Ucc+ et Ucc- à exactement +15V et -15V. Appliquez comme tension d’entrée une onde triangulaire à une fréquence d’environ 1kHz. Ajoutez-en l’amplitude de sorte à être en mesure d’observer l’écrêtage de l’onde de la tension de sortie de l’amplificateur opérationnel. Prenez alors exactement note, grâce à l’oscilloscope, des tensions de crête positive et négative. Le couplage de l’entrée de l’oscilloscope doit être en mode continu. Inscrivez les résultats au � REF _Ref334495586 \* MERGEFORMAT �Tableau 6-1�.

�

Tableau � STYLEREF 1 \n �6�-� SEQ Tableau \* ARABIC \r 1 �1���Charge (Rc)�2k�10k��Tension d’écrêtage positif����Tension d’écrêtage négatif����Mesure de la limite en courant de la sortie

� EMBED Word.Picture.6  ���

Figure � STYLEREF 1 \n �6�-� SEQ Figure \* ARABIC �2�

Appliquez à l’entrée une onde triangulaire ayant une fréquence d’environ 1kHz et ajustez-en l’amplitude de sorte qu’à la sortie de l’amplificateur opérationnel vous observiez un écrêtage sévère. Mesurez les tensions de crête maximum positive et négative et en déduire le courant maximum de sortie de l’amplificateur opérationnel. 

Tableau � STYLEREF 1 \n �6�-� SEQ Tableau \* ARABIC �2���I sortie maximum����Mesure du courant d’alimentation

� EMBED Word.Picture.6  ���

Figure � STYLEREF 1 \n �6�-� SEQ Figure \* ARABIC �3�

Réalisez la � REF _Ref334495744 \* MERGEFORMAT �Figure 6-3�et faites les mesures nécessaires afin de compléter le � REF _Ref334495790 \* MERGEFORMAT �Tableau 6-3�.

Tableau � STYLEREF 1 \n �6�-� SEQ Tableau \* ARABIC �3���Ucc�±5V� ±10V�±15V�±18V��IA������

À partir des résultats du � REF _Ref334495790 \* MERGEFORMAT �Tableau 6-3�, faites le graphique (� REF _Ref334495837 \* MERGEFORMAT �Figure 6-4�) du courant d’alimentation (IA) en fonction de ±Ucc.

� EMBED Word.Picture.6  ���

Figure � STYLEREF 1 \n �6�-� SEQ Figure \* ARABIC �4�

�Mesure de la limite du temps de montée

� EMBED Word.Picture.6  ���

Figure � STYLEREF 1 \n �6�-� SEQ Figure \* ARABIC �5�

Appliquez une onde carrée à l’entrée de l’amplificateur avec une amplitude de 10V c-à-c. Prenez note de la forme d’onde à la sortie et évaluez-en le temps de montée en V/µs.



Tableau � STYLEREF 1 \n �6�-� SEQ Tableau \* ARABIC �4���Temps de montée (SR)�V/µs��Réponse en fréquence

� EMBED Word.Picture.6  ���

Figure � STYLEREF 1 \n �6�-� SEQ Figure \* ARABIC �6�

Réalisez le circuit de la � REF _Ref334496163 \* MERGEFORMAT �Figure 6-6� où U entrée est une onde sinusoïdale d’amplitude et de fréquence variables.

*les valeurs de R2 et R3 sont trouvées dans le � REF _Ref334496054 \* MERGEFORMAT �Tableau 6-5�.

U sortie maximum = 4V c-à-c à 100Hz.



�Trouvez la fréquence de coupure en augmentant la fréquence du signal d’entrée jusqu’à ce que l’amplitude s’abaisse à -3dB, c’est à dire 2,83V c-à-c. Faites ainsi les mesures nécessaires afin de compléter le � REF _Ref334496054 \* MERGEFORMAT �Tableau 6-5�.



Tableau � STYLEREF 1 \n �6�-� SEQ Tableau \* ARABIC �5���R2�R3�Av�Av (dB)�fréq. de coupure�� 20k�180k� 10 �20 ���10k� 1M�100 � 40 ���1k�1M� 1000 � 60 ���

Placez les résultats du � REF _Ref334496054 \* MERGEFORMAT �Tableau 6-5� sur le graphique de la � REF _Ref334496149 \* MERGEFORMAT �Figure 6-7�. Placez les trois points sur le graphique et extrapolez la droite afin de trouver le produit Gain x Bande Passante.

� EMBED Word.Picture.6  ���

Figure � STYLEREF 1 \n �6�-� SEQ Figure \* ARABIC �7�

Tableau � STYLEREF 1 \n �6�-� SEQ Tableau \* ARABIC �6���Produit Gain x Bande passante�Hz��

�Deuxième partie: Étude de l’amplificateur TL071

Refaites le circuit de la � REF _Ref334495539 \* MERGEFORMAT �Figure 6-1� et les suivantes en utilisant un TL071. Selon les besoins, les valeurs des tensions et des fréquences utilisées peuvent avoir à être changées.

Mesure de la tension d’écrêtage de sortie.



Tableau � STYLEREF 1 \n �6�-� SEQ Tableau \* ARABIC �7���Charge (Rc)�2k�10k��Tension d’écrêtage positif����Tension d’écrêtage négatif����

Mesure de la limite en courant de la sortie



Tableau � STYLEREF 1 \n �6�-� SEQ Tableau \* ARABIC �8���I sortie maximum���Mesure du courant d’alimentation



Tableau � STYLEREF 1 \n �6�-� SEQ Tableau \* ARABIC �9���Ucc�±5V�±10V�±15V�±18V��IA������

� EMBED Word.Picture.6  ���

Figure � STYLEREF 1 \n �6�-� SEQ Figure \* ARABIC �8�



�Mesure de la limite du temps de montée



Tableau � STYLEREF 1 \n �6�-� SEQ Tableau \* ARABIC �10���Temps de montée (SR)�V/µs��

Réponse en fréquence



Tableau � STYLEREF 1 \n �6�-� SEQ Tableau \* ARABIC �11���R2�R3�Av�Av (dB)�fréq. de coupure��20k�180k� 10 �20 ���10k�1M�100 � 40 ���1k�1M� 1000 � 60 ���
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Figure � STYLEREF 1 \n �6�-� SEQ Figure \* ARABIC �9�



Tableau � STYLEREF 1 \n �6�-� SEQ Tableau \* ARABIC �12���Produit Gain x Bande passante�Hz��
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