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�
Étude du montage push-pull


Introduction générale


Compétence visée


Rendre opérationnel un montage suiveur de type push-pull


Critères de performance


Reconnaître et corriger la distorsion de croisement


Utiliser un montage push-pull à alimentation bipolaire


Utiliser un montage push-pull à alimentation monopolaire


Brancher un haut-parleur


Réaliser un petit amplificateur en boucle ouverte


Durée du travail pratique


La durée du travail pratique est de 4 heures.


Matériel


Semi-conducteurs:


1 x TIP41


1 x TIP42


2 x 1N4004


2 x 2N4401


Résistances:


2 x 1W, 100W, 1k, 8k2


1 x 47W, 180W, 10k


potentiomètre 330W cermet horizontal


Condensateurs:


2 x 10µF


1 x 100µF, 1000µF


DIvers


Haut-parleur de 8W


Directives


Le travail se fait en équipe de deux stagiaires


Le rôle des formateurs est d’aider les stagiaires à atteindre les critères particuliers de performance.


Évaluation


Ce travail pratique est formatif. Vous devez cependant présenter vos résultats et prouver votre maîtrise du sujet durant la période allouée.


�
Montage de principe


� EMBED Word.Picture.6  ���


Figure � STYLEREF 1 \n �11�-� SEQ Figure \* ARABIC \r 1 �1�


Le montage émetteur suiveur complémentaire, communément appelé push-pull, a des avantages importants par rapport à un émetteur suiveur simple. La puissance dissipée par les transistors est environ 25% de la puissance maximale à la charge et le courant de repos est de l’ordre de 1% du courant de saturation. Ces deux avantages en font un montage idéal pour servir d’amplificateur de puissance en courant.





Prenez la forme d’onde aux bornes de Rc alignée avec celle du générateur de fonctions. Remarquez la distorsion de croisement aux bornes de la charge.


Afin d’éliminer cette distorsion il faut polariser les jonctions base-émetteur de T1 et T2. Modifiez donc le circuit de la � REF _Ref334513194 \* MERGEFORMAT �Figure 11-1� de sorte à obtenir celui de la � REF _Ref334513201 \* MERGEFORMAT �Figure 11-2�.


� EMBED Word.Picture.6  ���


Figure � STYLEREF 1 \n �11�-� SEQ Figure \* ARABIC �2�


Assurez vous au départ que P1 soit ajusté à 0W. Augmentez sa valeur ohmique jusqu’à ce que la distorsion de croisement disparaisse. Prenez note de la tension aux bornes de P1.


UP1 = ______________





Quel est le rôle de D1, D2, R1, R2 et P1?


_______________________________________________________________________


_______________________________________________________________________


_______________________________________________________________________


_______________________________________________________________________


�
Le montage monopolaire


� EMBED Word.Picture.6  ���


Figure � STYLEREF 1 \n �11�-� SEQ Figure \* ARABIC �3�


Modifiez le circuit de la � REF _Ref334513201 \* MERGEFORMAT �Figure 11-2� de sorte à obtenir celui de la � REF _Ref334513223 \* MERGEFORMAT �Figure 11-3�.


Se trouve-t-il des différences importantes entre le signal aux bornes de Rc à la � REF _Ref334513201 \* MERGEFORMAT �Figure 11-2� et le signal aux bornes de Rc à la � REF _Ref334513223 \* MERGEFORMAT �Figure 11-3�?


_______________________________________________________________________


_______________________________________________________________________





D’où provient l’énergie lors de l’alternance négative aux bornes de Rc?


_______________________________________________________________________


_______________________________________________________________________


�
Polarisation adéquate et amplificateur audio simple


Réalisation du montage


Les circuits des étapes � REF _Ref334513282 \n �11.2� et � REF _Ref334513294 \n �11.3� sont utiles pour l’analyse de principe du fonctionnement d’un push-pull mais ils ne correspondent pas à ce qu’on retrouve habituellement dans un amplificateur de puissance. 


Le signal n’est jamais appliqué à un push-pull via un condensateur de couplage. Il est plutôt apporté par le collecteur d’un transistor qui y est branché directement. L’idéal, pour la polarisation, est d’utiliser un élément actif tel un transistor placé entre les deux bases des transistors du push-pull. On le nomme parfois un régulateur de tension flottant ou encore, un multiplicateur de jonctions.


Réalisez le montage de la � REF _Ref334513308 \* MERGEFORMAT �Figure 11-4� en faisant attention à l’organisation du point commun.


� EMBED Word.Picture.6  ���


Figure � STYLEREF 1 \n �11�-� SEQ Figure \* ARABIC �4�


Au départ avant d’alimenter le circuit, assurez vous que P1 soit ajusté à 0W. Alimentez ensuite le circuit et ajustez le courant de repos de T3 et T4 à 25 mA. Pour ce faire, prenez la lecture de la tension aux bornes de R7 et R8 en série tout en déplaçant lentement le curseur de P1 jusqu’à ce que vous obteniez 50mV.


�
Analyse en courant continu


Faites les calculs et prenez les mesures nécessaires afin de compléter le � REF _Ref334513366 \* MERGEFORMAT �Tableau 11-1�.





Tableau � STYLEREF 1 \n �11�-� SEQ Tableau \* ARABIC \r 1 �1��
�
Items�
Calculs�
Mesures�
�
UBT1�
�
�
�
UET1�
�
�
�
UBT4�
�
�
�
UBT3�
�
�
�
UET3�
�
�
�
UET4�
�
�
�
UBT2�
�
�
�
UA�
�
�
�
Analyse en courant alternatif





Faites les mesures nécessaires afin de compléter le � REF _Ref334513389 \* MERGEFORMAT �Tableau 11-2�.





Tableau � STYLEREF 1 \n �11�-� SEQ Tableau \* ARABIC �2��
�
Av�
�
�
Zentrée�
�
�
Zsortie*�
�
�



* Utiliser une résistance de charge de 100W afin de faire ce test.





Branchez une source de signal sonore à l’entrée de votre amplificateur et un haut-parleur de 8W à sa sortie et amusez vous. Faites vérifier votre travail.
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