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�
Réalisation d’une chaîne d’amplification audio


Information générale


Compétences visées


Rendre opérationnels des circuits composant une chaîne d’amplification commerciale.


Critères particuliers de performance


Être famillier avec la structure d’un préamplificateur;


Faire le montage fonctionnel d’un préamplificateur audio pour fin d’analyse;


Faire le tracé de la réponse en fréquence d’un contrôle de tonalité au moyen d’un oscilloscope, d’un générateur de fonction et d’un feuille graphique semilogarithmique;


Calcul exact des tensions;


Etrre famillier avec avec la structure d’un amplificateur de puissance;


Faire le montage et la mise au point d’un amplificateur de puissance;


Interconnecter le préamplificateur et l’amplificateur de puissance et faire l’appréciation de la qualité du signal sonore et du travail bien fait.


Durée du travail pratique


La durée du travail pratique est de12 heures.


Matériel


Divers


2 plaquettes de montage;


2 radiateurs thermiques pour TO220 Thermaloy 6099B ou équivalent (12°C/W);


Source de signal audio sur la ligne de distribution ou baladeur (personnel);


Enceintes acoustiques (2 pour la classe est suffisant);


Microphone ou instrument de musique;


Interrupteur DPDT;


Câble coaxial audio d’environ 50cm, préparé avec des fils #22 soudés aux extrémités.


Résistances


4 x 1W


Charge fictive de 8W / 10W


1 x 10(, 15(, 33(, 68(, 330(, 3k9, 10k, 12 k, 390k, 430k, 680k


2 x 100W, 220W, 1k, 8k2, 22k, 27k, 47k


3 x 3k3


1 x potentiomètre 1k cermet horizontal


2 x potentiomètre 10k cermet horizontal


1 x potentiomètre 50k cermet horizontal


1 x potentiomètre 100W cermet horizontal


�
Semi-conducteurs


2 x TL074


4 x 2N4401


2 x TIP41, TIP42


2 x 1N4004


Condensateurs


1 x 100pF, 1nF, 4.7nF, 100nF


3 x 2,2nF


2 x 220nF


1 x 1µF radial, 4.7µF radial, 10µF radial


2 x 470µF radial


1 x 1000µF radial


Directives


Le travail pratique se fait en équipe de deux stagiaires.


Le rôle des formateurs est d’aider les stagiaires à atteindre les critères de performance.


Évaluation


L’évaluation de ce travail pratique est sommative. Vous avez donc à produire un rapport écrit comprenant les items suivant:


Une page titre


Une introduction


La théorie de fonctionnement du préamplificateur;


Résultats commentés de l’expérimentation sur le préamplificateur (tableaux et graphiques);


La théorie de fonctionnement de l’amplificateur de puissance


Les réponses aux 19 questions


Une conclusion


Le montage doit être fonctionnel et avoit été vérifié par vos instructeurs avant la fin des heures allouées.


Points particuliers à surveiller


Montage propre selon les directives;


L’organisation du point commun;


Résultats inscrits dans les tableaux;


Tracé des graphiques de réponse en fréquence.


�
Réalisation d’un préamplificateur


Connaissance du système: 


Examiner le plan du préamplificateur (� REF _Ref334514923 \* MERGEFORMAT �Figure 12-1�) et répondre aux questions suivantes:


Quel est le rôle de IC1-A?


_______________________________________________________________________





Quel est le rôle de IC1-B?


_______________________________________________________________________





Ce préamplificateur doit fournir 1Vrms à la sortie de IC1-B. Quelle est donc la sensibilité de l’entrée microphone?


_________________





Quelle est la sensibilité de l’entrée auxiliaire?


_________________





Quel est le rôle de IC2-B et de ses composantes associées?


_______________________________________________________________________





Quel est le rôle de IC2-A?


_______________________________________________________________________





Expliquer le fonctionnement du contrôle des aiguës:


_______________________________________________________________________


_______________________________________________________________________





Expliquer le fonctionnement du contrôle des graves:


_______________________________________________________________________


_______________________________________________________________________


Quel est le rôle de R17, R18, C9 et C10?


_______________________________________________________________________


_______________________________________________________________________


�
Faites le diagramme fonctionnel du préamplificateur:


� EMBED Visio.Drawing.3  ���





Figure � STYLEREF 1 \n �12�-� SEQ Figure \* ARABIC \r 1 �1�


�
Manipulations


Installation sur la plaquette de montage


Se référer à la � REF _Ref334515130 \* MERGEFORMAT �Figure 12-2� pour la réalisation du préamplificateur sur la plaquette de montage.


� EMBED Word.Picture.6  ���


Figure � STYLEREF 1 \n �12�-� SEQ Figure \* ARABIC �2�


�
Tests des circuits entourant IC1


Sensibilité d’entrée:


À quoi sert l’interrupteur -30dB sur le générateur de fonction?


_______________________________________________________________________


_______________________________________________________________________





Q12.Que veut dire “-30dB”?


_______________________________________________________________________





Appliquer un signal sinusoïdal (1kHz) à l’entrée microphone. Ajuster l’amplitude de ce signal de sorte qu’on retrouve à la sortie de IC1-B un signal dont l’amplitude vaut 1Vrms. Mesurer le signal à l’entrée. Vous venez de mesurer la sensibilité de l’entrée microphone.


Sensibilité _______________


Faire la même chose avec l’entrée auxiliaire.


Sensibilité: _______________


Tests des circuits entourant IC2


Courbe de réponse en fréquence du contrôle de tonalité:


Ajustez l’amplitude de sortie du générateur de fonction à 2 V c-à-c en fonction sinusoïdale et faites les manipulations nécessaires permettant de remplir le � REF _Ref334515360 \* MERGEFORMAT �Tableau 12-1�. Prenez ensuite ces résultats et reproduisez les sur un graphique du gain (dB) versus la fréquence sur une feuille graduée linéairement en ordonnée et logarithmiquemnent en abscisse (4 décades).


Tableau � STYLEREF 1 \n �12�-� SEQ Tableau \* ARABIC �1��
�
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�
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�
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�
�
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Réalisation d’un amplificateur de puissance


Connaissance du système:


Examiner le plan de l’amplificateur de puissance (� REF _Ref334516128 \* MERGEFORMAT �Figure 12-3�) et répondre aux questions suivantes:


Quels transistors font partie du comparateur (amplificateur différentiel) ?


______________________________________________________________________





Quel transistor procure le gain en tension?


______________________________________________________________________





Quels transistors procure le gain en courant?


______________________________________________________________________





Quel est le rôle de T3?


______________________________________________________________________


______________________________________________________________________





Quel est le rôle de T4?


______________________________________________________________________


______________________________________________________________________





Quel est le rôle de T5?


______________________________________________________________________


______________________________________________________________________





Quel est le gain en tension de cet amplificateur?


_________________





�
� EMBED Visio.Drawing.3  ���





Figure � STYLEREF 1 \n �12�-� SEQ Figure \* ARABIC �3�


�
Manipulations:


Installation sur la plaquette de montage:


Se référer à la � REF _Ref334515856 \* MERGEFORMAT �Figure 12-4� pour la réalisation de l’amplificateur sur la plaquette de montage.


� EMBED Word.Picture.6  ���


Figure � STYLEREF 1 \n �12�-� SEQ Figure \* ARABIC �4�


�
Tests


Polarisation (mise en route)


Avant d’alimenter l’amplificateur, ajuster les limitations en courant du bloc d’alimentation du laboratoire à environ 150mA, question d’éviter des dégats advenant une erreur de montage dramatique. Brancher alors l’amplificateur, sans haut-parleur ni charge fictive à la sortie, avec T5 portant un court-circuit entre son collecteur et son émetteur. Il ne devrait y avoir aucun courant appréciable débité par le bloc d’alimentation et la tension à la sortie (entre R12 et R13) devrait indiquer 0V par rapport à commun. Positionner P1 à 0W et retirer le court-circuit aux bornes de T5. Le courant d’alimentation devrait demeurer très faible. Brancher ensuite un voltmètre entre les émetteur de T7 et T8, et grâce à P1, ajuster la tension lue entre 20mV et 30mV.


Si tout est normal, ajuster alors la protection en courant du bloc d’alimentation au maximum.


Sensibilité:


Ajouter la charge fictive de 8W à la sortie de l’amplificateur. Brancher le générateur de fonction, ajusté à 1kHz, sur l’entrée de l’amplificateur et l’oscilloscope sur la sortie de l’amplificateur. Ajuster l’amplitude du signal à la sortie à 6.3Vrms (5W dans 8W) et mesurer l’amplitude rms du signal qu’il a fallut appliquer à l’entrée. C’est la sensibilité de l’amplificateur.


Sensibilité: ________________


Tension de décalage à la sortie:


Il est possible que la tension continue présente à la sortie (sans signal d’entrée) ne soit pas exactement 0V. C’est à dire qu’il est possible de retrouver une légère tension de décalage, dans les dizaines de millivolts, devant être éliminée. Pour ce faire, couper premièrement l’alimentation. Vérifier, en montant le bétamètre vu lors du travail pratique 8, que T1 et T2 sont bel et bien identiques. Remplacer R3 par un rhéostat de même valeur, ajusté à son maximum (1k). Retirer la charge à la sortie et appliquer de nouveau l’alimentation. Avec un voltmètre C.C. ajuster R3 de sorte à avoir exactement 0V à la sortie. Ceci a pour effet de provoquer le balancement exact de l’amplificateur différentiel composé de T1 et T2.


Analyse en courant continu de l’amplificateur (polarisation):


Faire les mesures demandées dans le � REF _Ref334516036 \* MERGEFORMAT �Tableau 12-2�, sans signal appliqué à l’entrée. Par calculs, à partir des résultats obtenus, trouver les valeurs demandées dans le � REF _Ref334516036 \* MERGEFORMAT �Tableau 12-2�


�
Analyse en courant continu de l’amplificateur (polarisation): (suite)





Tableau � STYLEREF 1 \n �12�-� SEQ Tableau \* ARABIC �2��
�
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�
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�
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�
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�
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Tableau � STYLEREF 1 \n �12�-� SEQ Tableau \* ARABIC �3��
�
ICT3�
�
�
ICT1�
�
�
ICT2�
�
�
ICT4�
�
�
ICT6�
�
�
ICT5�
�
�



�
Branchement de la chaîne au complet


Relier la sortie du préamplificateur via un câble coaxial à l’entrée de l’amplificateur. Brancher une source de signal, un baladeur (CD ou cassette) ou le signal présent sur la ligne de distribution, sur l’entrée auxiliaire du préamplificateur. Enfin, brancher une enceinte acoustique à la sortie de l’amplificateur et apprécier le résultat d’un travail bien fait.


Conclusions


__________________________________________________________________


__________________________________________________________________


__________________________________________________________________


__________________________________________________________________


__________________________________________________________________


__________________________________________________________________


__________________________________________________________________


__________________________________________________________________


__________________________________________________________________


__________________________________________________________________


__________________________________________________________________
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