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�Amplificateurs à transistors

Introduction générale

Compétences visées

Réaliser un amplificateur à transistor simple.

Critères de performance

Mesurer le gain d’un amplificateur

Mesurer l’impédance d’entrée d’un amplificateur

Mesurer l’impédance de sortie d’un amplificateur

Brancher correctement deux amplificateur en cascade

Utiliser un transistor en un suiveur (adaptation d’impédance)

Réaliser un amplificateur selon les spécifications fournies

Transformer un circuit à transistors de type NPN en un circuit à transistors de type PNP.

Durée du travail pratique

La durée du travail pratique est de 6 heures.

Matériel

Divers

Générateur de fonctions, multimètre avec sondes et oscilloscope avec sondes.

Condensateurs

3 x 10µF radial

Résistances

2 x 100(, 1k, 1k2, 12k

1 x 200k

Potentiomètre 10k cermet horizontal

Semi-conducteurs

3 x 2N4401, 3 x 2N4403

Directives

Le travail pratique se fait en équipe de deux stagiaires.

Le rôle des formateurs est d’aider les stagiaires à atteindre les critères de performance.

Évaluation

L’évaluation de ce travail pratique est formative. Vous devez présenter à vos formateurs durant la période allouée, les circuits des sections 9.5 et 9.6.

�Amplificateur simple

� EMBED Word.Picture.6  ���

Figure � STYLEREF 1 \n �9�-� SEQ Figure \* ARABIC \r 1 �1�

Réalisez le montage de la � REF _Ref334500521 \* MERGEFORMAT �Figure 9-1� et vérifiez-en le fonctionnement en mesurant les tensions CC suivantes.

Tableau � STYLEREF 1 \n �9�-� SEQ Tableau \* ARABIC \r 1 �1���UB���UC���

La tension UC devrait avoir une valeur d’environ 7,5V. Si la mesure montrait un écart trop important par rapport à cette valeur il serait recommandé d’ajuster la valeur de RB.

Évaluez r’e. (r’e = 26mV / IE) (utiliser IC pour simplifier)

Tableau � STYLEREF 1 \n �9�-� SEQ Tableau \* ARABIC �2���IC���r’e���

Quel est le gain en tension théorique de ce montage?

Tableau � STYLEREF 1 \n �9�-� SEQ Tableau \* ARABIC �3���AV théorique���Appliquez une forme d’onde triangulaire à 1kHz à l’entrée et ajustez-en l’amplitude de sorte qu’à la sortie vous retrouviez un signal de 2 volts crête-à-crête. Prenez les formes d’onde alignées de Uentrée et de Usortie.

Le signal de sortie est-il identique au signal appliqué à l’entrée? (Étoffez votre réponse)

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

�Quel le gain en tension pratique de ce montage?

Tableau � STYLEREF 1 \n �9�-� SEQ Tableau \* ARABIC �4���AV pratique���

Branchez une charge de 100W à la sortie et constatez si cela affecte le gain en tension et l’allure de la forme d’onde. Expliquez ce que vous voyez.

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Qu’appelle-t-on “distorsion”?

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

Amplificateur simple avec résistance à l’émetteur

� EMBED Word.Picture.6  ���

Figure � STYLEREF 1 \n �9�-� SEQ Figure \* ARABIC �2�

Réalisez le montage de la � REF _Ref334500744 \* MERGEFORMAT �Figure 9-2� et vérifiez-en le fonctionnement en mesurant les tensions CC suivantes.

Tableau � STYLEREF 1 \n �9�-� SEQ Tableau \* ARABIC �5���UB���UC���UE���UCE���

La tension UCE devrait avoir une valeur d’environ 7,5V. Si la mesure montrait un écart trop important par rapport à cette valeur il serait recommandé d’ajuster la valeur de RB.

�Évaluez r’e. (r’e = 26mV / IE) (utiliser IC pour simplifier)

Tableau � STYLEREF 1 \n �9�-� SEQ Tableau \* ARABIC �6���IC���r’e���

Quel est le gain en tension théorique de ce montage?

Tableau � STYLEREF 1 \n �9�-� SEQ Tableau \* ARABIC �7���AV théorique���

Appliquez une forme d’onde triangulaire à 1kHz à l’entrée et ajustez-en l’amplitude de sorte qu’à la sortie vous retrouviez un signal de 2 volts crête-à-crête. Prenez les formes d’onde alignées de Uentrée et de Usortie. Comparez vos résultats avec ceux de l’étape précédente.

Mesure des paramètres Zentrée et Zsortie.

Réalisation du circuit (polarisation en H).

� EMBED Word.Picture.6  ���



Figure � STYLEREF 1 \n �9�-� SEQ Figure \* ARABIC �3�

Réalisez le montage de la � REF _Ref334500860 \* MERGEFORMAT �Figure 9-3�et vérifiez-en le fonctionnement en mesurant les tensions CC suivantes.

Tableau � STYLEREF 1 \n �9�-� SEQ Tableau \* ARABIC �8���UB���UC���UE���UCE����Appliquez à l’entrée une tension de 500mV crête-à-crête à une fréquence de 1kHz. Mesurez Usortie et évaluez le gain en tension.

Tableau � STYLEREF 1 \n �9�-� SEQ Tableau \* ARABIC �9���AV pratique���Mesure de l’impédance d’entrée (Zentrée).

� EMBED Word.Picture.6  ���

Figure � STYLEREF 1 \n �9�-� SEQ Figure \* ARABIC �4�

P1 étant absent du circuit, ajustez la tension du générateur de fonctions de sorte à obtenir une tension Usortie de 2V c-à-c . Insérez ensuite P1 dans le circuit et ajustez le de sorte que Usortie diminue à 1V c-à-c. Mesurez alors P1.

P1 = _______________

Zentrée = P1 - 50W.

Z entrée = _________________



Expliquez la méthode utilisée afin de mesurer Zentrée.

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

�Mesure de l’impédance de sortie (Zsortie)

� EMBED Word.Picture.6  ���

Figure � STYLEREF 1 \n �9�-� SEQ Figure \* ARABIC �5�

Rc étant absente du circuit, ajustez Usortie à 2V c-à-c. Branchez ensuite Rc et mesurez à nouveau Usortie.

U sortie = __________________

Zsortie = (2V - Usortie) / (Usortie / Rc)

Zsortie = _____________________________________



Expliquez la méthode utilisée pour mesurer Zsortie.

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

�Amplificateurs montés en cascade

Gain d’interface

Réaliser un montage identique à celui de la � REF _Ref334500860 \* MERGEFORMAT �Figure 9-3�, que vous branchez en cascade avec celui que vous avez déjà réalisé selon la � REF _Ref334500744 \* MERGEFORMAT �Figure 9-2�. Faites toujours attention à l’organisation du point commun!

� EMBED Word.Picture.6  ���

Figure � STYLEREF 1 \n �9�-� SEQ Figure \* ARABIC �6�

Calculez les items suivant en vous servant des résultats que vous avez obtenus à l’étape � REF _Ref334510149 \n �9.4�.

Tableau � STYLEREF 1 \n �9�-� SEQ Tableau \* ARABIC �10���Av int.#1���Av int.#2���Av int.#3���Av total���

Ajustez Usortie à 2V c-à-c. Débranchez ensuite le générateur et mesurez sa tension de sortie de celui-ci. À l’aide de ces deux résultats, calculez le gain total pratique.



Tableau � STYLEREF 1 \n �9�-� SEQ Tableau \* ARABIC �11���Usortie�2V c-à-c��U générateur���Av total pratique���

�Adaptation d’impédance grâce à un suiveur

Modifiez l’amplificateur #1 de la � REF _Ref334510891 \* MERGEFORMAT �Figure 9-6� de sorte à obtenir le circuit de la � REF _Ref334501105 \* MERGEFORMAT �Figure 9-7�.

� EMBED Word.Picture.6  ���

Figure � STYLEREF 1 \n �9�-� SEQ Figure \* ARABIC �7�

En prenant à part l’amplificateur #1 modifié, faites les mesures nécessaires afin d’obtenir les items demandés au � REF _Ref334510961 \* MERGEFORMAT �Tableau 9-12�.



Tableau � STYLEREF 1 \n �9�-� SEQ Tableau \* ARABIC �12���UCT1���UET2���Av���Zsortie���

Replacez l’amplificateur #1, maintenant modifié, au sein du système et mesurez le nouveau gain total.

Tableau � STYLEREF 1 \n �9�-� SEQ Tableau \* ARABIC �13���Av total���

Quel est le rôle de T2?

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

�Transformation d’un montage NPN en un montage PNP































Modifiez le circuit de l’étape précédente (système complet avec l’amplificateur #1 modifié) de sorte qu’il en mesure d’accepter des transistors de type PNP. Faites le diagramme schématique de ce circuit dans le cadre suivant.

Réalisez le circuit transformé et mesurez les tensions CC présentes et le gain total.



Tableau � STYLEREF 1 \n �9�-� SEQ Tableau \* ARABIC �14���Amplificateur #1����Amplificateur #2���UBT1��UBT2��UBT3���UET1��UET2��UET3���UCT1��UCT2��UCT3���



Tableau � STYLEREF 1 \n �9�-� SEQ Tableau \* ARABIC �15���Av total����Réalisation d’un amplificateur selon des spécifications établies

� EMBED Word.Picture.6  ���

Figure � STYLEREF 1 \n �9�-� SEQ Figure \* ARABIC �8�

Réaliser un circuit remplissant les conditions du circuit équivalent de la � REF _Ref334510438 \* MERGEFORMAT �Figure 9-8�:









































Faites vérifier votre travail.
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