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Amplification du signal d’un microphone


Information générale


Compétences visées


Brancher un microphone et en amplifier le signal


Utiliser l’amplificateur opérationnel comme comparateur


Critères de performance


Mesurer le signal fourni par un microphone


Calculer les valeurs des composantes faisant partie du préamplificateur


Utiliser le détecteur de crête


Construire un indicateur de niveau sonore à DELs (VUmètre)


Calculer et mesurer les valeurs des tensions présentes dans un circuit indicateur de niveau sonore à DELs.


Organiser correctement les branchements des circuits sur le point commun.


Durée du travail pratique


La durée du travail pratique est de 4 heures.


Matériel


Semi-conducteurs


3 x 741


1 x LM324


1 x 1N4148 (ou équivalent)


4 x DELs rouges


Résistances


4 x 1k


1 x 2k, 3k, 3k9, 5k1, 100k


2 x 10k, 20k, 22k, 300k


Condensateurs


10µF (radial)


Divers


Microphone (type enregistreur à cassette)


�
Directives


Le travail se fait en équipe de deux stagiaires.


Le rôle des formateurs est d’aider les stagiaires à atteindre les critères particuliers de performance.


Les calculs devraient avoir été faits avant le début du travail pratique.


Évaluation


Ce travail pratique est formatif mais il est quand même corrigé par le formateur.


Pendant le déroulement du travail pratique vous aurez à faire vérifier votre travail et votre compréhension.


Points particuliers à surveiller


Qualité des montages


Organisation du point commun sur la plaquette de montage.








Application: Amplification du signal d’un microphone


Mesurer la tension de sortie d’un microphone


Branchez un canal de l’oscilloscope sur le câble de sortie du microphone. Parlez à proximité de celui-ci et prenez note de la tension crête qu’il génère. Dites quelque chose d’intelligent au moins!





Tableau � STYLEREF 1 \n �7�-� SEQ Tableau \* ARABIC \r 1 �1��
�
Tension de sortie du microphone�
V�
�
�
Réalisation du préamplificateur


Conception théorique


On vous demande de réaliser un préamplificateur qui augmentera le signal du microphone à une amplitude de 1,4 volt. Les valeurs des composantes nécessaires au fonctionnement doivent être calculées par vous.





Tableau � STYLEREF 1 \n �7�-� SEQ Tableau \* ARABIC �2��
�
Av total = 1,4V / U microphone = �
1,4V/           =�
�
�



Ce gain doit être partagé entre deux amplificateurs afin d’obtenir une réponse en fréquence acceptable. Ils sont couplés entre eux par des condensateurs afin d’éviter une tension de décalage trop importante. L’impédance d’entrée de chaque étage est de 20k.
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Figure � STYLEREF 1 \n �7�-� SEQ Figure \* ARABIC \r 1 �1�





Tableau � STYLEREF 1 \n �7�-� SEQ Tableau \* ARABIC �3��
�
R1�
�
�
R2�
�
�
R3�
�
�
R4�
�
�
R5�
�
�
R6�
�
�



�
Organisation du point commun


Le conducteur faisant office de point commun, c’est à de référence 0 volt, dans un circuit n’est hélas jamais parfait. Son plus gros défaut est la résistance parasite qu’il contient. Ce phénomène est particulièrement vrai dans le cas d’une plaquette de montage et il existe aussi dans les appareils électroniques.


Il est donc important de respecter un ordre dans le branchement des circuits sur le point commun. Il faut le respecter sur une plaquette de montage comme sur un circuit imprimé.


Mauvaise façon:
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Figure � STYLEREF 1 \n �7�-� SEQ Figure \* ARABIC �2�


Bonne façon:


� EMBED Word.Picture.6  ���


Figure � STYLEREF 1 \n �7�-� SEQ Figure \* ARABIC �3�


Il ne faut jamais qu’un courant de commun provenant d’un étage succédant ne traverse le conducteur de commun d’un étage précédant. La même façon de faire vaut pour Ucc. Le traitement du signal dans le système doit progresser, au point de vue matériel, de boucle de Kirchhoff en boucle de Kirchhoff.


Faites fonctionner votre préamplificateur pour microphone en respectant cette règle importante d’assemblage. Vérifiez que le gain atteint bien le résultat prévu. Faites vérifier votre travail.


�
Application: VUmètre à DEL


� EMBED Word.Picture.6  ���


Figure � STYLEREF 1 \n �7�-� SEQ Figure \* ARABIC �4�





Un VUmètre est un circuit qui permet de visualiser les niveaux de puissance à la sortie et à l’entrée des équipements audio. Le circuit que vous avez à monter affiche les 4 DELs allumées lorsque la tension d’entrée atteint 1,4V de crête. Calculez les points de tension (U1 à U4) indiqués sur la � REF _Ref334497882 \* MERGEFORMAT �Figure 7-4� et reportez-les au � REF _Ref334497975 \* MERGEFORMAT �Tableau 7-4�.
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Description du circuit de la � REF _Ref334497882 \* MERGEFORMAT �Figure 7-4� :


Le détecteur de crête est un circuit produisant à sa sortie une tension continue correspondant à la valeur de la tension crête du signal appliqué à son entrée.


Le circuit comparateurs est composé d’une puce LM324 contenant 4 amplificateurs opérationnels utilisés en boucle ouverte; c’est à dire qu’ils ne possèdent pas de boucle de contre-réaction. Du moment que la tension différentielle d’entrée est de quelques micro-volts, la sortie bascule de 0V à 12V ou de 12V à 0V selon ses polarités. Cela fait allumer ou éteindre les DELs selon que la tension présente à l’entrée non-inverseuse de l’amplificateur, provenant du détecteur de crête, est au dessus ou en dessous de la tension présente sur l’entrée inverseuse.


Réalisez ce circuit étape par étape en vérifiant le fonctionnement de chaque bloc. Une fois terminé, relier lui le préamplificateur du microphone. Attention de ne pas mêler le point commun de ce circuit avec celui du préamplificateur.


Faites vérifier votre travail.
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