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�
Le transformateur d'alimentation


Information générale


Compétence visée


Identification du rôle d'un transformateur.


Critères particuliers de performance


Identifier les fils de branchement


Utiliser les fiches techniques du transformateur étudié


Utiliser correctement un oscilloscope


Utiliser correctement un multimètre C.A.


Faire un branchement au secteur


Calcul des tensions de crête


Durée du travail pratique:


La durée du travail pratique est de 4 heures.


Matériel nécessaire / par équipe


Un cordon permettant de relier le primaire du transformateur au secteur et deux connecteurs isolés.


Document contenant les caractéristiques du transformateur étudié


Transformateurs: 2 x 6V / 5VA, 2 x 12V / 10VA


Alimentation alternative 220V, 50Hz


Sondes pour multimètre


Sondes pour oscilloscope


1 x résistance de 10W / 10W


Cavaliers à pinces alligator


Directives


Le travail se fait en équipe de deux stagiaires.


Le formateur doit veiller à la sécurité des stagiaires en les informant au sujet du danger que représente la manipulation du secteur.


Évaluation


Ce travail est formatif.


Faire vérifier votre travail et votre compréhension.


Points particuliers à surveiller


Rapport de transformation


La notion de prise médiane


La notion d'enroulements en série aidante et opposante


Puissance admissible et dimension physique du transformateur étudié


�
Identification du transformateur étudié


Vous avez reçu deux transformateurs dévolteurs. Un possède deux secondaires de 6 volts C.A. et l'autre, deux secondaires de 12 volts C.A.. Examinez les tout en consultant les caractéristiques de ceux-ci et tentez de répondre aux questions suivantes.


Quelle est la marque et le modèle du transformateur?


2 x 6V:_________________________________________________________________


2 x 12V: ________________________________________________________________


Quelle est la couleur des fils du primaire du transformateur?


2 x 6V:_________________________________________________________________


2 x 12V: ________________________________________________________________


Quelle est la couleur des fils des secondaire du transformateur?


2 x 6V: sec #1: ________________________sec #2:_____________________________


2 x 12V: sec #1: _______________________sec #2:_____________________________


Quelle est la puissance transformable du transformateur en VA?


2 x 6V: _____________________________


2 x 12V: ____________________________


Selon vous, quel est le paramètre qui détermine la dimension physique d'un transformateur?


a) Tension du secondaire


b) Courant admissible au secondaire


c) La puissance transformable


�
Branchement du transformateur au secteur


Vous avez reçu un cordon d'alimentation et deux connecteurs isolés. Faites premièrement le raccord entre le primaire du transformateur 2 x 12V et le cordon comme indiqué à la � REF _Ref334336316 \* MERGEFORMAT �Figure 1-1� et selon les instructions suivantes.


� EMBED Word.Picture.6  ���


Figure � STYLEREF 1 \n �1�-� SEQ Figure \* ARABIC \r 1 �1�


Retirer 1 centimètre d'isolant de l'extrémité des conducteurs. Vous faites les épissures en tire-bouchon en tournant dans le sens des aiguilles d'une montre. Vous ajoutez ensuite le connecteur isolant en vissant ce dernier sur l'épissure. Aucun conducteur nu ne devrait apparaître au primaire de votre transformateur.


�
Mesure des tensions au primaire et au secondaire


Mesurer premièrement, à l'aide du multimètre, la tension du secteur. Assurez vous que le multimètre soit bien en position C.A.. Sinon vous pourriez endommager l'appareil, ou pire, vous blesser. Inscrivez ce résultat dans le tableau #1 sous la rubrique "U primaire".


Branchez maintenant le transformateur. À l'aide, premièrement du multimètre C.A. et ensuite de l'oscilloscope, mesurez les tensions présentes sur les fils du secondaire que vous avez identifiés tantôt. Inscrivez ces résultats dans le tableau #1. 





Tableau � STYLEREF 1 \n �1�-� SEQ Tableau \* ARABIC \r 1 �1� Mesure, sans charge, des tensions aux secondaires des transformateurs�
�
e primaire en RMS�
Transformateur�
�
multimètre en RMS�
oscilloscope en c-à-c�
Rapport de tours�
�
�
2 x 12V�
sec #1�
�
�
�
�
�
�
sec #2�
�
�
�
�
�
2 x 6V�
sec #1�
�
�
�
�
�
�
sec #2�
�
�
�
�



Quelle est la relation mathématique entre la tension efficace (RMS) et la tension crête-à-crête?


U rms / U crête-à-crête = _________________________________________________


Est-ce que cette relation est confirmée par les résultats du tableau #1? (tolérer une erreur de 10%)


es rms / es crête-à- crête = ___________________


Sinon, veuillez vérifier vos lectures ou la ajustement de vos appareils. Si l'erreur persiste, consultez votre instructeur.


Refaites les étapes pour le transformateur 2 x 6V de sorte à être en mesure de compléter le � REF _Ref334336494 \* MERGEFORMAT �Tableau 1-1� et de répondre de nouveau à la précédente.





�
Mise en série des secondaires d'un transformateur


Dans la plupart des cas, lorsqu'on relie entre eux les secondaires d'un transformateur à secondaires multiples, on le fait en série aidante. C'est à dire que la phase de la tension des enroulements des secondaires est telle que leurs tensions s'additionnent.


Branchez les secondaires du transformateur 2 x 6V en série. Attention aux courts-circuits! À l'aide du multimètre C.A., mesurez la tension résultante. Si celle-ci est près de 0 volt, intervertissez les fils de l'un des deux secondaires. Vous devriez obtenir la somme des tensions des secondaires.


Dans un diagramme schématique on identifie la phase des secondaires et du primaire en y indiquant un point comme à la � REF _Ref334336941 \* MERGEFORMAT �Figure 1-2�.


� EMBED Word.Picture.6  ���


Figure � STYLEREF 1 \n �1�-� SEQ Figure \* ARABIC �2�


Les transformateurs sont aussi construits avec un prise médiane. Lorsqu'on relie les deux secondaires en série aidante, le lien entre les deux fait alors office de prise médiane. On peut aussi relier en série des secondaires de transformateurs différents selon le besoin.


Branchez la référence de l’oscilloscope sur la « prise médiane » du transformateur et prenez note des formes d’ondes présentes simultanément sur les deux extrémités restantes. Remarquez l’inversion d’une des ondes par rapport à l’autre.


Évaluation de la résistance interne du transformateur


Branchez maintenant une résistance de 10W / 10W au secondaire (6V) de votre transformateur. Mesurez la nouvelle tension de secondaire et calculez le courant débité par le secondaire.


es avec 10W:__________


is = es / 10W = _______________________


R int = (es sans charge - es avec charge) / is = ______________________________


P charge (10W) = ________________________


�
Évaluation du courant au primaire


Débrancher le transformateur. Démontez une de épissures au primaire et installer le multimètre (ampères C.A.) comme montré à la � REF _Ref334336701 \* MERGEFORMAT �Figure 1-3�.
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Figure � STYLEREF 1 \n �1�-� SEQ Figure \* ARABIC �3�


En agissant avec soin, branchez le cordon au secteur, le temps d'évaluer le courant de primaire, et retirez à nouveau le cordon du secteur.


ip = _____________


Est-ce que le rapport is / ip correspond bien au rapport de tours évalué dans le � REF _Ref334336494 \* MERGEFORMAT �Tableau 1-1�?


Est-ce que P entrée = P sortie?


P entrée = ep x ip = ______________


P sortie = es x is = ______________


Qu'est-ce qui cause la différence entre P sortie et P entrée?


_______________________________________________________________________


_______________________________________________________________________


_______________________________________________________________________





Faites vérifier votre travail.


Travail Pratique		Circuits Électroniques
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