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�L’amplificateur opérationnel (bases)

Introduction générale

Compétences visées

Utiliser l’amplificateur opérationnel dans des circuits d’amplification de base.

Critères de performance

Connaître le brochage standard des amplificateurs opérationnels

Utiliser un générateur de fonction

Utiliser les montages de base de la contre-réaction

Calcul exact du gain d’un amplificateur

Calcul exact des tensions présentes dans les circuits à contre-réaction

Réalisation soignée des montages

Utiliser l’amplificateur opérationnel avec une alimentation monopolaire

Utiliser des condensateurs de couplage

Utiliser l’oscilloscope en mode différentiel

Durée du travail pratique:

La durée du travail pratique est de 4 heures

Matériel

Semiconducteurs

1 ampli. op. µA741

1 ampli. op. TL072

Résistances:

1 x 1k, 3k, 39k, 200k, 220k

2 x 20k, 100k

3 x 10k

Condensateurs:

1 x 0,2µF

2 x 1µF

Divers

2 x générateurs de fonctions (ou lignes de distribution de signal)

Sondes pour oscilloscope

Multimètre et sondes

Plaquette de montage



�Directives

Le travail se fait en équipe de deux stagiaires.

Le rôle des formateurs est d’aider les stagiaires à atteindre les critères particuliers de performance.

Évaluation

Ce travail pratique est formatif mais est quand même corrigé par le formateur

Les stagiaires doivent remettre les formes d’ondes demandées à l’étape � REF _Ref334343982 \n �5.4�, les résultats du � REF _Ref334343790 \* MERGEFORMAT �Tableau 5-5� et l’analyse théorique de la � REF _Ref334343413 \* MERGEFORMAT �Figure 5-5�.

Points particulier à surveiller

Une forme d’onde tracée correctement comprend:

une identification claire de sa provenance

une onde de référence bien alignée

des échelles graduées de manière précise

un tracé fidèle de la forme réelle de l’onde

Brochage des amplificateurs utilisés

En utilisant les feuilles de caractéristiques, donnez le brochage d’un 741 et d’un TL072.
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Montages de base

Pour chacun des montages de base suivant:

faites l’analyse du fonctionnement;

réalisez le montage;

prenez les forme d’ondes demandées;

faites les modifications demandées (s’il y a lieu).

�Le montage non-inverseur
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Figure � STYLEREF 1 \n �5�-� SEQ Figure \* ARABIC \r 1 �1�

Prenez les mesures nécessaires afin de compléter le � REF _Ref334343000 \* MERGEFORMAT �Tableau 5-1� et prenez les formes d’ondes U entrée et U sortie présentes lors du test #1. Transformez ensuite le circuit afin d’obtenir un gain de 4 en modifiant R3.

R3 = ___________

Quelle est l’impédance d’entrée du montage de la � REF _Ref334342911 \* MERGEFORMAT �Figure 5-1�?__________________.



Tableau � STYLEREF 1 \n �5�-� SEQ Tableau \* ARABIC \r 1 �1���Test�U entrée�U sortie�Uf�Av��#1�2V c-à-c (sinus), 1kHz����� #2�1V C.C.�����#3�-1V C.C.������Le montage inverseur
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Figure � STYLEREF 1 \n �5�-� SEQ Figure \* ARABIC �2�



Prenez les mesures nécessaires afin de compléter le � REF _Ref334343098 \* MERGEFORMAT �Tableau 5-2� et prenez les formes d’ondes U entrée et U sortie présentes lors du test #1. Transformez ensuite le circuit afin d’obtenir un gain de -5 en modifiant R2.

R2 = ___________

Quelle est l’impédance d’entrée du montage de la � REF _Ref334343115 \* MERGEFORMAT �Figure 5-2�?__________________.



Tableau � STYLEREF 1 \n �5�-� SEQ Tableau \* ARABIC �2���Test�U entrée�U sortie�Uf�Av��#1�2V c-à-c (sinus), 1kHz����� #2�1V C.C.�����#3�-1V C.C.�����

�Le montage mélangeur (ou additionneur)
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Figure � STYLEREF 1 \n �5�-� SEQ Figure \* ARABIC �3�

Prenez les mesures nécessaires afin de compléter le � REF _Ref334343175 \* MERGEFORMAT �Tableau 5-3� et prenez les formes d’ondes demandées alignées avec U entrée1.



Tableau � STYLEREF 1 \n �5�-� SEQ Tableau \* ARABIC �3���Test�U entrée1�U entrée2� U sortie�� #1�1V c-à-c (sinus), 1kHz�1V c-à-c (triangle), 10kHz�Forme d’onde��#2�1V c-à-c (sinus), 1kHz�1V C.C.�Forme d’onde�� #3�2V C.C.�1V C.C.��� #4�-2V C.C.�+ 2V C.C.���

Le montage suiveur
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Figure � STYLEREF 1 \n �5�-� SEQ Figure \* ARABIC �4�

Prenez les mesures nécessaires afin de compléter le � REF _Ref334343294 \* MERGEFORMAT �Tableau 5-4�.



Tableau � STYLEREF 1 \n �5�-� SEQ Tableau \* ARABIC �4���Test�U entrée�U sortie�Av��#1�2V c-à-c (sinus), 1kHz����#2�1V C.C.����

�Sortie en pont
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Figure � STYLEREF 1 \n �5�-� SEQ Figure \* ARABIC �5�

Prenez les mesures nécessaires afin de compléter le � REF _Ref334343790 \* MERGEFORMAT �Tableau 5-5�.



Tableau � STYLEREF 1 \n �5�-� SEQ Tableau \* ARABIC �5���U entrée�U sortie1�U sortie2� URc��3V c-à-c (sinus) 1kHz�����

Usage de l’oscilloscope en mode différentiel (mesure de URc)

Branchez le canal 1 à Usortie1 et le canal 2 à U sortie2. Ajustez les sélecteurs de graduation vertical des deux canaux à la même échelle (Volt/div.). Placez l’oscilloscope en mode ADD et inversez le signal du canal 2 avec le bouton INV. Vous obtenez à l’écran la tension aux bornes de Rc (Canal1 - Canal2).

Comment est-il possible, dans le circuit de la � REF _Ref334343413 \* MERGEFORMAT �Figure 5-5�, d’obtenir une tension crête à crête plus importante que les tensions d’alimentation?

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

�Montage monopolaire
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Figure � STYLEREF 1 \n �5�-� SEQ Figure \* ARABIC �6�

Le rôle des condensateurs est de fournir un chemin au signal alternatif, grâce à leur réactance faible, et de bloquer la route aux tension continue. On nomme ces condensateurs des condensateurs de couplage. Le circuit de la � REF _Ref334343485 \* MERGEFORMAT �Figure 5-6� est très courant dans des applications audio portatives telles les boîtes d’effets pour instruments de musique.

Prenez les mesures nécessaires afin de compléter le � REF _Ref334343657 \* MERGEFORMAT �Tableau 5-6�.



Tableau � STYLEREF 1 \n �5�-� SEQ Tableau \* ARABIC �6���U entrée�UA��UB��UC��UD���1V c-à-c (sinus) 1kHz�CA�CC�CA�CC�CA�CC�CA�CC������������

Prenez les formes d’onde aux points A, B, C et D alignée avec U entrée en vous assurant que le couplage d’entrée de l’oscilloscope est bien en mode continu et expliquez le fonctionnement du circuit.

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________



Faites vérifier votre travail.
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