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�Le redressement

Information générale:

Compétence visée

Comprendre le fonctionnement de la partie redressement d'un bloc d'alimentation.

Dépanner un bloc d'alimentation.

Critères particuliers de performance

Vérifier le bon fonctionnement d'une diode,

Utiliser le mode X-Y de l'oscilloscope afin de tracer la courbe caractéristique d'une diode,

Brancher un redressement monopolaire demie onde et pleine onde

Reconnaître les ondes que l'on retrouve dans un circuit de redressement,

Brancher un redressement bipolaire

Utiliser l'oscilloscope pour mesurer la tension de crête

Utiliser un multimètre C.C. pour évaluer la tension moyenne

Dépanner un circuit de redressement

Durée du travail pratique:

La durée du travail pratique est de 4 heures

Matériel

4 diodes 1N4004 ou équivalent

1 diode 1N4733, (Diode zener de 5,1V)

Transformateur 2 x 6V

2 résistances de 1kW / 0,25 watt

2 sondes d'oscilloscope

Cordon d'alimentation 220V

5 connecteurs isolés

Fils #22 pour faire les connections sur la plaquette de montage

Directives

Le travail se fait en équipe de deux stagiaires.

Le rôle des formateurs est d'aider les stagaiires à atteindre les critères particuliers de performance.

Évaluation

Ce travail pratique est formatif mais il est quand même corrigé par le formateur.

�Points particuliers à surveiller

Il faut faire attention de ne pas confondre la prise médiane du transformateur avec la notion de point commun.

L'oscilloscope doit être utilisé en couplage C.C. tout au long de ce travail pratique.

Un forme d'onde tracée correctement comprend:

une identification claire de sa provenance

une onde de référence bien alignée si elle est synchronisée

des échelles graduées de manière précise

un tracé fidèle de la forme réelle de l'onde

Vérification d'une diode:

À l'aide d'un multimètre:

La fonction "test de diode", que l'on trouve représentée par le symbole d'une diode autour du sélecteur, permet de faire une lecture précise de la tension chutée en direct par les diodes et les jonctions de transistor. Une source de courant constant force un faible courant à passer au travers du semi-conducteur sous test. Ceci produit comme résultat à l'affichage la valeur de la tension chutée par celui-ci.

Voici la procédure à utiliser pour examiner le fonctionnement d'une diode.

Brancher les sondes entre V-W (rouge) et COM (noire).

Placer le sélecteur vis-à-vis le symbole de la diode.

Brancher les sondes à la composante (ici une diode).

Faire la lecture de la tension chutée en direct par la diode. Si l'affichage indique le dépassement de capacité, inverser les connections. La disposition des sondes, lorsque l'affichage indique une tension entre 500mV et 900mV indique l'orientation de la diode. La sonde rouge indique l'anode et la noire la cathode. Si l'affichage indique le dépassement de capacité, peu importe le sens des connections, la jonction est un circuit ouvert.



Faites la vérification des diodes indiquées dans le tableau suivant en indiquant la tension chutée par la jonction.

Tableau � STYLEREF 1 \n �2�-� SEQ Tableau \* ARABIC \r 1 �1���Type de diode�Lecture en direct (V)�Lecture en inverse��1N4004����1N4733����

�À l'aide d'un oscilloscope (régime dynamique).¸

Il est possible, à l'oscilloscope, de visualiser la courbe caractéristique d'une diode. Pour ce faire, nous allons l'utiliser en mode X-Y. Examinez la � REF _Ref334337731 \* MERGEFORMAT �Figure 2-1�.

� EMBED Word.Picture.6  ���

Figure � STYLEREF 1 \n �2�-� SEQ Figure \* ARABIC \r 1 �1�: Traçage de la courbe d'une diode à l'écran de l'oscilloscope�

Le signal aux bornes de la diode fait déplacer la trace sur l'écran de l'oscilloscope dans le sens horizontal, proportionnellement à la tension à ses bornes. Le signal aux bornes de la résistance est proportionnel au courant traversant la diode et fait déplacer la trace sur l'écran de l'oscilloscope dans le sens vertical proportionnellement à la tension aux bornes de la résistance.

Voici la procédure à utiliser:

Mettre le sélecteur de couplage des deux canaux en position GND.

Placer l'oscilloscope en mode XY.

Placer le point du faisceau au centre de l'écran.

Placer les sélecteurs d'échelle des deux canaux à 5V/div.

Mettre le sélecteur de couplage des deux canaux en position DC.

Brancher les sondes au circuit comme indiqué à � REF _Ref334337731 \* MERGEFORMAT �Figure 2-1�.

Tracez sur les graphiques suivants la courbe des diodes mentionnées en ayant soin d'indiquer les tensions des "coudes" en direct et en inverse (si cela s'applique).

1N4004�1N4733A��

� EMBED Word.Picture.6  ����

� EMBED Word.Picture.6  ���������Redressements:

Redressement demi-onde simple:

� EMBED Word.Picture.6  ���

Figure � STYLEREF 1 \n �2�-� SEQ Figure \* ARABIC �2�: Redressement demi-onde simple.

Réaliser le montage de la � REF _Ref334337983 \* MERGEFORMAT �Figure 2-2� et dessiner les formes d'ondes présentes aux bornes de la résistance de charge Rc et de la diode alignées avec es. 

La tension es est obtenue en reliant les deux enroulements secondaires de 6V en série aidante

Avec quel instrument mesure-t-on la tension moyenne aux bornes d'une composante?

	____________________________________________________



Avec quel instrument mesure-t-on la tension crête aux bornes d'une composante?

	____________________________________________________



En utilisant les instruments adéquats et en prenant les mesures appropriées, remplir le � REF _Ref334338097 \* MERGEFORMAT �Tableau 2-2�.



Tableau � STYLEREF 1 \n �2�-� SEQ Tableau \* ARABIC �2���es crête:���URc crête:���URc moyen:���fréquence du signal aux bornes de Rc:���PIV de la diode:���

�Redressement pleine-onde avec transformateur à prise médiane:

� EMBED Word.Picture.6  ���

Figure � STYLEREF 1 \n �2�-� SEQ Figure \* ARABIC �3�: Redressement pleine-onde avec transformateur à prise médiane

Réaliser le montage de la � REF _Ref334338134 \* MERGEFORMAT �Figure 2-3� et dessiner les formes d'ondes présentes aux bornes de la résistance de charge Rc, es1, es2 et des diodes alignées avec es1. 

En utilisant les nstruments adéquats et en prenant les mesures appropriées, remplir le � REF _Ref334338862 \* MERGEFORMAT �Tableau 2-3�.



Tableau � STYLEREF 1 \n �2�-� SEQ Tableau \* ARABIC �3���es crête:���URc crête:���URc moyen:���fréquence du signal aux bornes de Rc:���PIV de la diode:���

Pourquoi le PIV des diodes est-il presque le double de la tension es1 crête?

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

�Redressement pleine-onde à l'aide d'un pont de diodes:

� EMBED Word.Picture.6  ���

Figure � STYLEREF 1 \n �2�-� SEQ Figure \* ARABIC �4� : Redressement pleine-onde à l'aide d'un pont de diodes.

Réaliser le montage de la � REF _Ref334338952 \* MERGEFORMAT �Figure 2-4� et dessiner la forme d'onde présente aux bornes de la résistance de charge Rc alignée avec es. 

En utilisant les instruments adéquats et en prenant les mesures appropriées, remplir le � REF _Ref334338995 \* MERGEFORMAT �Tableau 2-4�.



Tableau � STYLEREF 1 \n �2�-� SEQ Tableau \* ARABIC �4���es crête:���URc crête:���URc moyen:���fréquence du signal aux bornes de Rc:���PIV de la diode:���

Qu'arrive-t-il à la tension aux bornes de RL si D1 est retirée?

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

�Redressement bipolaire peine-onde (très utilisé):

� EMBED Word.Picture.6  ���

Figure � STYLEREF 1 \n �2�-� SEQ Figure \* ARABIC �5�: Redressement bipolaire peine-onde.

Réaliser le montage de la � REF _Ref334339062 \* MERGEFORMAT �Figure 2-5�et dessiner les formes d'ondes présentes aux bornes des résistances de charge Rc1 et Rc2 alignées avec es1. 

En utilisant les instruments adéquats et en prenant les mesures appropriées, remplir le � REF _Ref334686565 \* MERGEFORMAT �Tableau 2-5�.

Tableau � STYLEREF 1 \n �2�-� SEQ Tableau \* ARABIC �5���es1 crête:���UR1c crête:���UR1c crête:���URc1 moyen:���URc2 moyen:���fréquence du signal aux bornes de Rc1-2:���PIV des diodes:���

Pourquoi dit-on que ce montage est bipolaire?

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

Qu'arrive-t-il à la tension aux bornes de Rc1 et Rc2 si D1 est retirée?

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

Qu'arrive-t-il à la tension aux bornes de Rc1 et Rc2 si D2 est retirée?

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

� ATTENTION, il se peut que le branchement de la référence de votre oscilloscope vous empêche de réaliser cette étape. Le cas échéant, vous devrez utiliser des transformateurs d’isolation.
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