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2. Conversions de Portes

2.1 Information générale

2.1.1 Compétences visées

· Appliquer les différentes règles et méthodes pour la transformation et pour l’optimisation des circuits logiques.

2.1.2 Critères particuliers de performance

· Analyser des circuits logiques.

· Déterminer la table de vérité des fonctions logiques.

· Simplifier des expressions booléennes.

· Universaliser des portes NON-ET.

· Matérialiser des circuits.

· Lire des fiches techniques.

2.1.3 Durée du travail pratique

· La durée du laboratoire est de 4 heures.

2.1.4 Matériel nécessaire  par équipe:

· Circuits intégrés TTL: 3 x 7400, 1 x 7404.

· Coffre de pièces, plaquette de montage, pinces et fils #22.

· Sonde logique.

· Notes de cours.

· Fiches techniques.

2.1.5 Directives:

· Le travail se fait en équipe de deux stagiaires.

· Le rôle des formateurs est d’aider les stagiaires à atteindre les critères particuliers de performance.

2.1.6 Évaluation (formative)

· Ce travail pratique est formatif.

· Le formateur doit s’assurer du fonctionnement des divers circuits.

· Ne pas oublier que 10% de la note finale du cours porte sur le fonctionnement et la vérification de tous les travaux pratiques par le formateur.

Points particuliers à surveiller

· Réalisation de la table de vérité:

1-  l’identification claire des ENTRÉES/SORTIES;

2-  la connaissance des fonctions logiques;

3-  l’authenticité des résultats obtenus.

· Simplification des équations:

4-  l’utilisation correcte des théorèmes de Boole et de DeMorgan;

5-  tous les calculs doivent être inscrits dans le document du travail pratique;

6-  l’écriture doit être soignée et bien lisible;

7-  le contenu de la réponse est sensé et sans ambiguïté.

· Universalité des portes NON-ET:

8-  les représentations graphiques des circuits logiques doivent être inscrites dans le document du travail pratique;

9-  l’écriture doit être soignée et bien lisible;

10-  le contenu de la réponse est sensé et sans ambiguïté.

· Fonctionnement des circuits logiques:

11-  le montage est pratique et clair;

12-  le choix des alimentations;

13-  la manipulation de la sonde logique;

14-  l’utilisation adéquate des fiches techniques.

2.2 Mise en Situation

La fonction logique d’un circuit n’est pas nécessairement la même que celle des portes logiques qui la compose. Dès que l’on dispose d’une expression logique, il est peut-être possible de minimiser celle-ci afin d’obtenir le moins de termes et de variables.

La simplification des circuits logiques, s’avère donc une étape importante lors de la conception et de la réalisation de systèmes logiques. Ces systèmes simplifiés sont plus fiables étant donné qu’ils ont moins de pièces, moins encombrants et naturellement moins coûteux lors de la production.

Pour ce faire, vous devrez pour chacun des circuits logiques:

1-  analyser le circuit logique;

2-  trouver la table de vérité;

3-  simplifier l’expression booléenne à son état la plus simple;

4-  convertir la nouvelle expression en portes NON-ET;

5-  réaliser le circuit simplifié sur la plaquette de montage pour vérifier la validité de la table de vérité obtenue et comparer avec celle du circuit original;

6-  consulter les catalogues des manufacturiers pour distinguer les caractéristiques de brochage des circuits intégrés de la famille logique TTL

Réalisez les étapes 1, 2, 3 et 4 avant d’arriver au laboratoire.

Simplification des circuits logiques

2.2.1 Circuit Logique #1




Figure 2-1
Table de vérité 

	C
	B
	A
	SORTIE 1

	0
	0
	0
	

	0
	0
	1
	

	0
	1
	0
	

	0
	1
	1
	

	1
	0
	0
	

	1
	0
	1
	

	1
	1
	0
	

	1
	1
	1
	


Équation simplifiée :

Circuit Logique #2




Figure 2-2
Table de vérité 

	C
	B
	A
	SORTIE 1

	0
	0
	0
	

	0
	0
	1
	

	0
	1
	0
	

	0
	1
	1
	

	1
	0
	0
	

	1
	0
	1
	

	1
	1
	0
	

	1
	1
	1
	


Équation simplifiée:

Circuit Logique #3




Figure 2-3
Table de vérité

	C
	B
	A
	SORTIE 1

	0
	0
	0
	

	0
	0
	1
	

	0
	1
	0
	

	0
	1
	1
	

	1
	0
	0
	

	1
	0
	1
	

	1
	1
	0
	

	1
	1
	1
	


Équation simplifiée:

Schéma électrique (PORTES NON-ET)

Circuit Logique #4




Figure 2-4
Table de vérité

	C
	B
	A
	SORTIE 1

	0
	0
	0
	

	0
	0
	1
	

	0
	1
	0
	

	0
	1
	1
	

	1
	0
	0
	

	1
	0
	1
	

	1
	1
	0
	

	1
	1
	1
	


Équation simplifiée:

Schéma électrique (PORTES NON-ET)

Circuit Logique #5




Figure 2-5
Table de vérité

	C
	B
	A
	SORTIE 1

	0
	0
	0
	

	0
	0
	1
	

	0
	1
	0
	

	0
	1
	1
	

	1
	0
	0
	

	1
	0
	1
	

	1
	1
	0
	

	1
	1
	1
	


Équation simplifiée:

Schéma électrique (PORTES NON-ET)
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