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8. Les Mémoires

8.1 Information générale

8.1.1 Compétences visées

· Programmer une mémoire de type EPROM.

8.1.2 Critères particuliers de performance

· Parfaire ses connaissances sur les circuits mémoires.

· Utiliser une mémoire dans un circuit d'application.

· Utiliser un logiciel spécialisé servant à programmer les circuits intégrés tell  que les EPLDs, les PALs, les mémoires, les microcontrôleurs, ...

8.1.3 Durée du travail pratique

· La durée de cette séance de travail pratique est de 6 heures.

8.1.4 Matériel nécessaire / par équipe:

· EPROM 8k*8 (2764), LM555, 74LS163, 74LS373

· Un bar-graph de 10 DEL avec résistances de limitation (330()

· 4 interrupteurs SPST et 4 résistances de 1k( ou de 10k(
· Deux sondes d'oscilloscope;

8.1.5 Directives

· Le travail se fait en équipe de deux stagiaires.

· Le rôle des formateurs est d’aider les stagiaires à atteindre les critères particuliers de performance.

· La préparation des fichiers à programmer dans la mémoire EPROM doit se faire à l'aide d’un ordinateur qui sera mis à votre disposition par votre formateur.

· La programmation de la mémoire EPROM se fera à l’aide du programmeur d’EPROM « Mod. EP-80M » pour système à microprocesseur E6809 de Electronica Veneta. Votre instructeur vous expliquera le fonctionnement de cet appareil et de son logiciel associé.

· Les séquences du jeu de lumières sont au choix des stagiaires sauf la première présentée dans "Les tableaux des codes d'une séquence".

Évaluation formative 

· Pendant le déroulement du laboratoire vous aurez à faire vérifier votre travail et votre compréhension. Tous les résultats seront vérifiés, d’un seul coup, à la fin de cette séance de travaux pratiques. Cette vérification est indiquée par une note au bas de la dernière page. 

· L’évaluation portera sur:

1-  La fonctionnalité du montage.

2-  La qualité du montage.

· Ce travail pratique compte pour 10% de la note finale du cours Circuits Logiques et Numériques.

8.1.6 Points particuliers à surveiller

· Une question est répondue correctement si:

1-  Les résultats sont exacts.

2-  L’écriture est soignée et bien lisible.

· Le montage respecte les standards de qualité déjà définis.

8.2 Jeu de lumières programmable

8.2.1 Description du système

Ce système est un jeu de lumières programmable. Vous programmerez dans une mémoire des séquences de codes qui produiront un effet visuel intéressant sur les voyants. Les séquences seront placées dans une mémoire de type EPROM afin de les conserver même quand l'alimentation est coupée. Pour chaque position des interrupteurs de sélection, le système doit afficher une séquence différente sur les voyants. Pour placer les codes dans la mémoire, il faudra utiliser un programmeur de EPROM.

Schéma bloc




Figure 8-1
8.2.2 Analyse du système

Le montage est constitué d'un oscillateur variable (555) dont la fréquence peut être ajustée à l'aide du potentiomètre P1. La fréquence de cet oscillateur détermine la vitesse à laquelle évolue le jeu de lumières.

Le compteur (74LS163) permet de balayer 16 adresses consécutives sur la mémoire morte à la vitesse établie par l'oscillateur. Il serait possible de cascader un autre compteur afin de réaliser une séquence plus longue.

La mémoire présente sur ses sorties (Q0-Q6) le code placé à l'adresse sélectionnée par le compteur et les interrupteurs. De plus la sortie Q7 permet de terminer la séquence au moment désiré en activant la ligne CLR du compteur.

L'amplificateur de courant est réalisé à l'aide du circuit 74LS373. Il sert à renforcer les signaux des sorties de la mémoire afin d'y brancher les voyants (DEL) sans problème.

Montage

Réalisez le montage présenté à la Figure 8-2 sur votre plaquette de montage.

Le montage doit être réalisé étape par étape, c'est à dire un module à la fois. Assurez-vous du fonctionnement d'un module avant de passer au montage et au dépannage du module suivant.

Pour l'oscillateur, choisissez les pièces (R1, C1 et P1) de manière à obtenir une fréquence basse de l'ordre de 1Hz à 10 Hz. Calculez la fréquence minimale et maximale selon les pièces utilisées et inscrivez vos réponses dans la colonne "théorique". Montez l'oscillateur (555), vérifiez son fonctionnement et mesurez la fréquence minimale et maximale. Complétez le tableau suivant:

	
	Théorique
	Pratique

	Fréquence minimale
	
	

	Fréquence maximale
	
	


Tableau 8-1
Montez le compteur binaire 74LS163 et vérifiez son fonctionnement.

Branchez la mémoire 2764, l'amplificateur de courant 74LS373, les interrupteurs de sélection et les voyants.

Note:
Si la mémoire est effacée, chacune des cases contient le code $FF alors tous les voyants seront éteints même si le système fonctionne bien.

8.2.3 Programmation de la mémoire

Pour programmer la mémoire 2764, vous utiliserez le programmeur d’EPROM « Mod. EP-80M » pour système à microprocesseur E6809 de Electronica Veneta et le logiciel de contrôle du programmeur.

Votre instructeur vous indiquera le fonctionnement de cet appareil et de son logiciel.

Programmez, dans la mémoire, la séquence #1 tel que montré dans le Tableau 8-2 Remarquez que les voyants allument sur un niveau 0 et que le bit 7 peut provoquer la mise à zéro du compteur afin de recommencer la séquence.

Schéma électrique du jeu de lumières





Figure 8-2
Tableaux des codes d'une séquence

	Séquence programmée #1

	Adresse
	7 ----
	Code binaire
	----
0
	Hexa

	0000
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	BF

	0001
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	DF

	0002
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	EF

	0003
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	F7

	0004
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	FB

	0005
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	FD

	0006
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	FE

	0007
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	FD

	0008
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	FB

	0009
	1
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	F7

	000A
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	EF

	000B
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	5F

	000C
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	FF

	000D
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	FF

	000E
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	FF

	000F
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	FF


Tableau 8-2
Première séquence du stagiaire

	Séquence programmée #2

	Adresse
	7 ----
	Code binaire
	----
0
	Hexa

	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	A
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	B
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	C
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	D
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	E
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	F
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Tableau 8-3
8.2.4 Seconde séquence du stagiaire

	Séquence programmée #3

	Adresse
	7 ----
	Code binaire
	----
0
	Hexa
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