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1. Portes Logiques

1.1 Information générale

1.1.1 Compétences visées

· Analyser et réaliser différents circuits logiques.

1.1.2 Critères particuliers de performance

· Déterminer la table de vérité des fonctions logiques.

· Établir les équations logiques.

· Vérifier les équations obtenues par la réalisation des fonctions logiques sur la plaquette de montage.

· Utiliser la sonde logique.

· Lecture des fiches techniques.

1.1.3 Durée du travail pratique

· La durée du travail pratique est de 4 heures.

1.1.4 Matériel nécessaire par équipe

· Circuits intégrés TTL:-7400, 7402, 7404, 3x 7408, 2x 7432,.

· Coffre de pièces, plaquette de montage, pinces et fils #22.

· Sonde logique.

· Notes de cours.

· Fiches techniques.

1.1.5 Directives

· Le travail se fait en équipe de deux stagiaires.

· Le rôle des formateurs est d’aider les stagiaires à atteindre les critères particuliers de performance.

1.1.6 Évaluation (formative ou sommative selon le cas)

· Ce travail pratique est formatif.

· Le formateur doit s’assurer du fonctionnement des divers circuits.

· Ne pas oublier que 10% de la note finale du cours porte sur le fonctionnement et la vérification de tous les travaux pratiques par le formateur.

Points particuliers à surveiller

· Réalisation de la table de vérité:

1-  identification claire des ENTRÉES/SORTIES;

2-  connaissance des fonctions logiques;

3-  authenticité des résultats obtenus.

· Fonctionnement des circuits logiques:

1-  montage pratique et clair;

2-  choix des alimentations;

3-  manipulation de la sonde logique;

4-  utilisation adéquate des fiches techniques.

1.2 Mise en situation

Au début des années 60, la réalisation d’une fonction logique était basée sur des contacts et des relais. Il n’était pas rare de voir des contrôles de machine prendre plus d’espace que la machine elle-même. Devant cette situation, les compagnies de contrôle ont décidé de développer des systèmes à base de logiques combinatoire et séquentielle.

Aujourd’hui, nous retrouvons sur le marché, énormément de systèmes utilisant des microprocesseurs, capables «d’émuler» des fonctions logiques. C’est pourquoi il s’avère d’une importance capitale de bien comprendre et d’analyser des circuits complexes à base de logiques combinatoire et séquentielle.

Le présent travail pratique vous introduira à ce monde à la fois simple et complexe. Pour ce faire, vous devrez pour chacun des circuits:

1-  analyser le circuit;

2-  trouver la table de vérité;

3-  utiliser les fiches techniques pour trouver le numéro des circuits intégrés ainsi que le numéro des différentes broches;

4-  trouver une fonction logique à la suite d’un énoncé;

5-  réaliser un décodeur simple;

6-  réaliser le circuit sur la plaquette de montage;

7-  vérifier les résultats obtenus avec la table de vérité en utilisant la sonde logique pour s’assurer des niveaux logiques.

Circuits Logiques

1.2.1 Circuit Logique #1




Figure 1-1
1.2.2 Table de vérité 

	INT4
	INT3
	INT2
	INT1
	SORTIE1

	0
	0
	0
	0
	

	0
	0
	0
	1
	

	0
	0
	1
	0
	

	0
	0
	1
	1
	

	0
	1
	0
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	0
	1
	0
	1
	

	0
	1
	1
	0
	

	0
	1
	1
	1
	

	1
	0
	0
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	1
	0
	0
	1
	

	1
	0
	1
	0
	

	1
	0
	1
	1
	

	1
	1
	0
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	1
	1
	0
	1
	

	1
	1
	1
	0
	

	1
	1
	1
	1
	


Circuit Logique #2




Figure 1-2
1.2.3 Table de vérité

	INT4
	INT3
	INT2
	INT1
	SORTIE1

	0
	0
	0
	0
	

	0
	0
	0
	1
	

	0
	0
	1
	0
	

	0
	0
	1
	1
	

	0
	1
	0
	0
	

	0
	1
	0
	1
	

	0
	1
	1
	0
	

	0
	1
	1
	1
	

	1
	0
	0
	0
	

	1
	0
	0
	1
	

	1
	0
	1
	0
	

	1
	0
	1
	1
	

	1
	1
	0
	0
	

	1
	1
	0
	1
	

	1
	1
	1
	0
	

	1
	1
	1
	1
	


Les Décodeurs

1.2.4 Problème #1

Sur un système d’alarme élémentaire, une sirène est déclenchée pour les conditions suivantes:

1-  L’interrupteur principal n’est pas actionné et quelqu’un entre par la porte principale.

2-  L’interrupteur principal n’est pas actionné et quelqu’un entre par la fenêtre.

3-  L’interrupteur principal n’est pas actionné et quelqu’un entre par la porte arrière.

On posera donc:


S: L’alarme est déclenchée.


A: La porte principale est ouverte.


B: La porte arrière est ouverte.


C: La fenêtre est ouverte.


D: L’interrupteur principal est actionné.

Trouvez l’équation de la sortie (S).


S = 

1.2.5 Circuit Logique du problème #1

Dessinez sur une feuille le circuit correspondant à l’équation de la sirène.

Réalisez le montage du circuit en s’assurant du bon fonctionnement.

Problème #2

Sur une commande de moteur élémentaire, nous devons réunir les conditions suivantes pour démarrer le moteur:

1-  Le bouton marche active le moteur.

2-  Une surcharge en courant désactive le moteur.

3-  Une température excessive désactive le moteur.

On posera donc:


S: Le moteur est activé.


A: Le bouton marche.


B: Le contact de surcharge en courant.


C: Le contact de température excessive.

Trouvez l’équation de la sortie (S).


S =

1.2.6 Circuit Logique du problème #2

Dessinez sur une feuille le circuit correspondant à l’équation de la commande de moteur.

Réalisez le montage du circuit en s’assurant du bon fonctionnement.

Problème #3

Pour la commande d’une pompe à eau d’une serre, nous devons retrouver les conditions suivantes pour arroser les légumes.

1-  En commande manuelle, pendant le jour le bouton marche active la pompe si l’humidité est inférieure à un seuil donné.

2-  En commande automatique, la pompe est mise en marche si l’humidité est inférieure à un seuil donné.

On posera donc:


S: La pompe est mise en marche.


A: Le bouton automatique.


B: Le bouton marche.


C: L’humidité est inférieure à un seuil donné.


D: La nuit.

Trouvez l’équation de la sortie (S).


S =

1.2.7 Circuit Logique du problème #3

Dessinez sur une feuille le circuit correspondant à l’équation de la commande de pompe.

Réalisez le montage du circuit en s’assurant du bon fonctionnement.
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