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7. Transmetteur et récepteur asynchrones

7.1 Information générale

7.1.1 Compétence visée

· Introduction aux différentes notions de transmission sérielle. Réalisation d’un système numérique séquentiel permettant de communiquer de l’information via un transmetteur et un récepteur asynchrone.

7.1.2 Critères particuliers de performance

· Analyser un système numérique séquentiel.

· Connaître les différentes notions en transmission numérique.

· Utiliser et comprendre des circuits intégrés de type MSI.

· Concrétiser les notions théoriques.

· Analyser des chronogrammes.

· Qualifier le montage.

· Utiliser adéquatement la sonde logique et l’oscilloscope.

· Lire les caractéristiques du manufacturier.

7.1.3 Durée du travail pratique

· La durée du laboratoire est de 8 heures.

7.1.4 Matériel nécessaire par équipe

· Alimentation continue unipolaire (+5V).

· Circuits intégrés TTL: 2 x 74LS138, 74LS151, 2 x 74LS132, 2 x 74LS163, 74LS47, 74LS00, 74LS164, 74LS273, 74LS160

· Résistances: 330R, 470R, 2x POT 1K

· Condensateur: 0.01 F

· 1N4148

· Affichage 7 segments.

· Coffre de pièces, plaquette de montage, pinces et fils #22.

· Sonde logique et stylets d’oscilloscope.

· Notes de cours et fiches techniques.

7.1.5 Directives

· Le travail se fait en équipe de deux stagiaires.

· Le rôle des formateurs est d’aider les stagiaires à atteindre les critères particuliers de performance.

7.1.6 Évaluation (formative)

· Ce travail pratique est formatif.

· Le formateur doit s’assurer du fonctionnement des divers circuits.

· Ne pas oublier que 10% de la note finale du cours porte sur le fonctionnement et la vérification de tous les travaux pratiques par le formateur.

7.1.7 Points particuliers à surveiller:

· La compréhension de la transmission sérielle.

· La compréhension des chronogrammes.

· L’analyse détaillée des diagrammes schématiques.

· Le montage du transmetteur et du récepteur:

1-  s’assurer du fonctionnement individuel des deux module;

2-  s’assurer de la validité lors de la transmission.

· Le fonctionnement des circuits logiques:

1-  le montage pratique et clair;

2-  le choix des alimentations;

3-  la manipulation de la sonde logique et de l’oscilloscope;

4-  l’utilisation adéquate des caractéristiques techniques.

7.2 Mise en Situation

La communication a toujours été un élément essentiel d’évolution chez l’homme. Ce dernier a rapidement utilisé la technique pour satisfaire son besoin primaire. À partir de signaux simples, avec des astuces un peu spéciales, il a réussi à faire communiquer les ordinateurs entre eux de façon à sauver du temps et de l’argent.

En électronique, la communication peut prendre des aspects différents: la communication par câbles, par ondes, etc.

Dans le cas présent, nous utiliserons, comme prétexte, la communication asynchrone couramment utilisée par les ordinateurs personnels. Cette communication se fait sous forme sérielle à l’aide d’une paire de fils. La communication est formée de trois éléments principaux: la synchronisation (1 bit), le travail (8 bits) ainsi que le temps d’absorption (1 bit). La transmission de la lettre majuscule A (code ASCII 41HEX) donnerait le schéma représenté à la Figure 7-1. Noter que le bit le moins significatif est toujours transmis en premier et que tous les bits ont la même durée.




Figure 7-1 : Transmission de la lettre A

Transmetteur Asynchrone

Lors de la réalisation du transmetteur asynchrone, il est très important de bien suivre les étapes suivantes.

7.2.1 Montage du transmetteur

Réalisez le branchement du multiplexeur U1 et vérifiez le fonctionnement de celui-ci.

Réalisez le branchement du compteur U3 et vérifiez, avez l’oscilloscope, que celui-ci compte normalement en utilisant un oscillateur d’environ 1200 hertz à l’entrée CLOCK. Ne reliez pas l’entrée de permission du compteur à la sortie du circuit intégré U4A.

Réalisez le branchement du décodeur U2 et vérifiez que celui-ci fonctionne pour les codes décimaux 8 et 9 à la sortie du compteur.

Réalisez le branchement des portes NON-ET et vérifiez que la trame suivante apparait à la sortie à chaque fois que l’entrée START passe de 1 à 0.




Figure 7-2
Le compteur devrait s’arrêter au compte de 8 qui représente le bit d’arrêt. Lorsque l’entrée START passe à un niveau 0, le compteur démarre la séquence à 9 qui correspond au START Bit. 




Figure 7-3 : Transmetteur asynchrone

7.3 Récepteur asynchrone

Le rôle du récepteur asynchrone est de récupérer les informations transmises en série et de les replacer en parallèle pour respecter l’entité du message transmis.

On utilise une horloge à une fréquence 16 fois plus élevée (U6C) pour obtenir une déviation maximale de 5% par rapport au transmetteur. Vous avez en appendice le chronogramme du début et de la fin de la transmission.

7.3.1 Montage du récepteur

Déterminez le rôle de U1.

Déterminez le rôle de U2.

Déterminez le rôle de U3,U4.

Déterminez le rôle de U5.

Déterminez le rôle de U6.




Figure 7-4 : Récepteur asynchrone

7.4 Appendice 




Figure 7-5 : Début du chronogramme de réception




Figure 7-6 : Fin du Chronogramme de réception
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