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6. Décodeur de clavier X-Y

6.1 Information générale

6.1.1 Compétence visée

· Réaliser un système numérique séquentiel permettant de décoder un clavier X-Y.

6.1.2 Critères particuliers de performance

· Analyser un système numérique séquentiel.

· Décoder un clavier X-Y.

· Utiliser et comprendre des circuits intégrés de type MSI.

· Concrétiser les notions théoriques.

· Réaliser un chronogramme.

· Utiliser adéquatement la sonde logique et l’oscilloscope.

· Lire les caractéristiques du manufacturier.

6.1.3 Durée du travail pratique

· La durée du travail pratique est de 8 heures.

6.1.4 Matériel nécessaire par équipe

· Alimentation : continue unipolaire (+5V).

· Clavier X-Y et affichage 7 segments.

· Circuits intégrés TTL: 74LS138, 74LS151, 74LS132, 74LS163, 74LS47, 3 x 74LS00, 74LS04.

· Résistances: 3 x 1K, 4x 10K, 7x 220R, 720R

· Condensateur: 0.1 F

· Coffre de pièces, plaquette de montage, pinces et fils #22.

· Sonde logique et stylets d’oscilloscope.

· Notes de cours et fiches techniques.

6.1.5 Directives

· Le travail se fait en équipe de deux stagiaires.

· Le rôle des formateurs est d’aider les stagiaires à atteindre les critères particuliers de performance.

· Le module #5 du plan de la Figure 6-2 doit avoir été fait en théorie par le formateur à titre d’exemple de décodeur combinatoire.

6.1.6 Évaluation (formative)

· Ce travail pratique est formatif.

· Le formateur doit s’assurer du fonctionnement des divers circuits.

· Ne pas oublier que 10% de la note finale du cours porte sur le fonctionnement et la vérification de tous les travaux pratiques par le formateur.

Points particuliers à surveiller

· l’analyse du diagramme fonctionnel;

· la méthode utilisée pour décoder le clavier X-Y;

· l’analyse détaillée du diagramme schématique;

· le montage du diagramme schématique, un module à la fois, en s’assurant de la fonctionnalité de chacun des 5 modules;

· le fonctionnement des circuits logiques:

1-  le montage pratique et clair;

2-  le choix des alimentations;

3-  la manipulation de la sonde logique et de l’oscilloscope;

4-  l’utilisation adéquate des caractéristiques techniques.

6.2 Mise en Situation

Le circuit numérique de la Figure 6-2 permet de décoder et d’afficher sur un 7 segments, le numéro correspondant à la touche appuyée sur le clavier X-Y.

6.2.1 Fonctionnement général




Figure 6-1 Schéma bloc du décodeur de clavier & affichage

Suite à l’analyse du diagramme fonctionnel, nous remarquons qu’une horloge fait compter continuellement un compteur de 0 à 16. Les deux bits les plus significatifs de ce compteur produisent séquentiellement des niveaux bas sur les colonnes. Les bits les moins significatifs font la scrutation des différentes rangées. À l’état repos, aucune touche n’est appuyée; donc, toutes les entrées de U1 sont à un niveau haut. Ceci a pour effet d’amener un niveau bas sur la sortie Y du démultiplexeur afin d’empêcher l’affichage de fonctionner.

Si par exemple, un utilisateur appuie sur la touche 8, à chaque fois que le compteur passera par le compte «6», la sortie du multiplexeur basculera à un niveau 1 et, par le fait même, retirera la condition BLANK sur le décodeur (BI devient inactive). Le code 6 (sortie du compteur) passera par le convertisseur position «touche» et deviendra le code 8 qui sera envoyé sur l’affichage. Ceci se fera à tous les 16 cycles: l’affichage sera alors allumé seulement une fois sur 16. Le reste du temps, lorsque le compteur sera à une valeur différente de 6, l’affichage sera éteint.

Le circuit de la Figure 6-2 est divisé en 6 modules distincts:

1-  le module horloge;

2-  le module compteur

3-  le module de scrutation des colonnes;

4-  le module scrutation des rangées;

5-  le module convertisseur en position touche (à faire en dernier);

6-  le module affichage.

Lors du montage, il est important de bien réaliser chacun des modules d’une façon autonome et de s’assurer du fonctionnement individuel de ces derniers.

6.3 Particularités du Système

Suite au montage du circuit de la Figure 6-2, réalisez les étapes suivantes.

Mesurez la fréquence de l’horloge. :_____________________

Réalisez le circuit du module #5.

Réalisez le chronogramme de la page 6-5, si la touche 0 est appuyée.

Quel code devrait-il y avoir avant et après le convertisseur position «touche» ? Expliquez votre réponse (faire référence à votre circuit et au diagramme schématique).

Assurez-vous de bien comprendre le rôle des lignes BI/RBO et RBI.




Figure 6-2
6.3.1 Formes d’ondes du décodeur de clavier
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