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6. Contrôle d’éclairage par rampe synchrone

6.1 Information générale

6.1.1 Compétences visées

· Utiliser de façon sécuritaire les appareils de mesure dans des circuits de puissance.

· Acquérir une méthode de montage et de vérification modulaire.

6.1.2 Critères particuliers de performance

· Montage fonctionnel de circuit; de rampe synchrone, d’isolation et de puissance.

· Utiliser correctement les instruments de mesure.

· Notion de sécurité de mesure dans un circuit isolé d’un autre.

6.1.3 Durée du travail pratique

· La durée de ce travail pratique est de 3 à 4 heures.

6.1.4 Matériel nécessaire, par équipe

· diode zener 1N4735; 

· diodes 1N4148 (2);

· diodes 1N4004 (8);

· Résistances variées;

· Condensateurs variés;

· LM339;

· transistors 2N2222,2N5089, 2N4401, 2N4403;

· MOC3011 (1);

· SC146d (1);

· lampe 240 VAC (1);

· Alimentation alternative (variac) 12,6Vrms;

· Coffre de pièces, plaquette de montage, pinces et fils #22;

· Multimètre et oscilloscope avec deux sondes;

· Documentations pertinentes.

6.1.5 Directives

· Le travail se fait en équipe de deux stagiaires et chaque équipe doit réaliser, au préalable, son circuit sur plaquette de montage.

· Le rôle des formateurs est d’aider les stagiaires à atteindre les critères particuliers de performance.

6.1.6 Évaluation (formative)

· Ce travail pratique est formatif mais est quand même corrigé par le formateur.

· Pendant le déroulement du laboratoire vous aurez à faire vérifier votre travail et votre compréhension du circuit. Des vérifications auront lieu à trois reprises. Ces vérifications sont indiquées par des notes en bas de pages. 

· L’évaluation portera sur:

1-  la démonstration du fonctionnement du circuit
50%

2-  L’explication et la démonstration claire du fonctionnement technique d’une section choisie par le formateur
30%

3-  Les formes d’onde
5%

4-  La qualité du montage
15%

6.2 Description de la tâche:

Votre travail consiste à monter sur plaquette de montage les circuits les uns après les autres. Assurez-vous de comprendre le fonctionnement du circuit car le formateur, lors de votre évaluation, vous posera des questions précises sur le fonctionnement des circuits réalisés. Vous devrez expliquer verbalement et démontrer visuellement le fonctionnement de la partie évaluée.

À l’exception faites de la dernière section, où vous devez prendre les formes d’onde, chaque section de ce travail pratique comprend le plan à réaliser et les formes d’onde pertinentes à la compréhension du circuit.

Alimentation et synchronisation




Figure 6-1
Dessinez la forme d’onde présente en C.




Figure 6-2 Formes d’onde prisent avec le reste du circuit branché

Commentaires personnels

Régulateur




Figure 6-3
Prenez les formes d’onde manquantes.




Figure 6-4
Générateur de rampe




Figure 6-5
Prenez la forme d’onde manquante.




Figure 6-6
Comparateur




Figure 6-7
Quelles sont les tensions minimum et maximum au point F

Prenez les formes d’onde aux points E et G si le point F est à 3V.




Figure 6-8
Règles de sécurité

6.2.1 Puissance

Avant de vous lancer dans le montage de ce circuit, il est de mise de parler de sécurité. Le mot puissance et le mot tension du secteur doivent éveiller en vous le réflexe de la sécurité.

Sécurité pour:

· Vous;

· Le circuit;

· Les appareils de mesure.

Vous

Pour votre sécurité, les appareils tels que l’oscilloscope sont reliés à la masse pour éviter toute différence de potentiel entre deux appareils.

De plus, le point commun de votre oscilloscope est relié lui aussi à la masse pour les mêmes raisons.

Ces protections doivent en aucun cas être enlevées. Votre vie en dépend, et rien ne justifierait de sacrifier la sécurité pour simplifier la méthode de mesure qui suivra cette discussion.

Le circuit

Les composants électroniques, dans la plupart des cas, supportent très mal les alimentations alternatives telles que le 240 VCA. Pour des raisons de sécurité et de fiabilité, les circuits de puissance sont isolés de la section "commande" pour éviter que tous dysfonctionnement, dans le circuit de puissance, affecte le système de commande.

Cette isolation peut-être faite par transformateur ou par opto-isolateur comme le circuit proposé. Il est important d’utiliser un seul point commun (référence) car si vous placez un point commun dans la partie commande et un autre dans la partie puissance vous venez d’enlever l’isolation entre les deux circuits et, par le fait même, peut-être provoquer des lésions graves au circuit.

Les appareils de mesure

Le branchement du stylet d’oscilloscope, dans un circuit de puissance sans avoir pris certaines précautions, peut entraîner un court-circuit sur le secteur et endommager le stylet d’oscilloscope, vos yeux, vos oreilles et c’est sans parler du coeur.

Procédure sécuritaire de prise de mesure dans un circuit de puissance

· Débranchez toutes les références de l’appareil (oscilloscope, Spectrum analyser) du circuit.

· Avec l’aide d’un voltmètre, trouvez le fil d’alimentation CA, du circuit de puissance, qui est au même potentiel que l’oscilloscope.

· Reliez la référence de l’appareil au fil identifié plus haut.

1-  Il est impératif de ne pas bouger cette référence temps et aussi longtemps que vous prenez des mesures dans la section puissance.

2-  Il est impératif de débrancher la référence avant de prendre des mesures dans une section autre que la section puissance.

· Avant de prendre des mesures, assurez-vous que la référence du deuxième stylet ne puisse pas entrer en contact avec une partie du circuit.

3-  Il est impératif de ne jamais relier la deuxième référence au circuit.

· Placez l’oscilloscope sur la synchronisation avec le secteur.(CA ou Line)

· Vous pouvez prendre vos formes d’onde sans problème.

La différence de potentiel

· Sans bouger la référence.

· Pour lire une différence de potentiel, il faut deux stylets d’oscilloscope

· Placez les stylets de chaque côté de la pièce à analyser.

· Placez l’oscilloscope en mode addition et inversez le canal 2.

· Le tour est joué.

6.3 Circuit d’isolation et de puissance

6.3.1 Travail à faire

Montez le circuit de puissance et vérifiez son bon fonctionnement. Par la suite, prenez les formes d’onde suivante VH, VI et VHI. avec le potentiomètre au centre:

Constatez-et faites-vous évaluer.




Figure 6-9



Figure 6-10
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