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2. Régulateurs Intégrés à 723

2.1 Information générale

2.1.1 Compétences visées

· Rendre opérationnels des circuits de régulation linéaire utilisant des circuits intégrés tel le LM723.

2.1.2 Critères particuliers de performance

· Montage fonctionnel du filtrage, de la régulation et de la protection des alimentations électroniques;

· Utilisation correcte des instruments de mesure;

· Calcul exact des tensions;

· Démonstration rigoureuse du fonctionnement;

· Réalisation soignée d’une alimentation électronique à partir du secteur alternatif;

· Prédiction exacte des limites opérationnelles: tension et courant du LM723.

2.1.3 Durée du travail pratique

· La durée du travail pratique est de 3 à 6 heures.

2.1.4 Matériel nécessaire, par équipe

· régulateur intégré  723;

· résistance  6k8;

· transistor de moyenne puissance  TIP31 ou équivalent;

· alimentation alternative12,6VRMS
· plaquette de montage, pinces et fils;

· multimètre et oscilloscope avec deux sondes;

· documentation pertinente.

· Le design est très présent dans ce tp, il faut donc prévoir que les stagaires necessiteront des composants supplémentaires.

2.1.5 Directives

· Le travail se fait en équipe de deux stagiaires, et chaque équipe doit réaliser, au préalable, son circuit sur plaquette de montage.

· Le rôle des formateurs est d’aider les stagiaires à atteindre les critères particuliers de performance.

2.1.6 Évaluation (formative)

· Ce travail pratique est formatif mais est quand même corrigé par un formateur.

· Une vérification aura lieu à la fin du travail. Le formateur portera un jugement critique sur le travail accompli.

Marche à suivre

2.1.7 Montage de base

Le régulateur intégré 723 permet de passer outre le montage de pièces tels l’amplificateur opérationnel et la diode Zener qui ici est remplacée par une référence plus stable de 7.15V.

Le but de ce travail pratique est de permettre au stagiaire de concevoir un circuit de régulation en modifiant une application existante. 

Réalisez le montage de la figure ci-dessous en appliquant une tension filtrée d’approximativement 16 volts. La tension de sortie pleine-charge doit être exactement de +10V et le courant en charge de 300 mA.

Lorsque vous effectuez vos tests, assurez-vous de calculer la puissance dissipée par les divers composants utilisés afin que ceux-ci ne soient pas endommagés. Si vous ne possédez pas de résistances d’assez forts calibres en puissance, exécutez vos mesures rapidement ou regroupez des résistances afin quelles puissent la supporter !!!

Déterminez pratiquement les caractéristiques suivantes
: 

1-  Rf : 
____________ & Rsc: ____________

2-  Vo(fl) :
       10V           .

3-  Io(fl) : 
       300mA       & Io(sc) ____________




Figure 2-1
Première modification: Sortie +5V

En gardant les résistances Rf et 6k8 dans le circuit, modifiez ce dernier afin de réaliser une sortie de +5V .

Expliquez votre cheminement qu’il soit intuitif ou quantitatif:

Déterminez les caractéristiques suivantes et comparez-les au circuit précédent:

1-  Vo(nl) :
____________

2-  Vo(fl) :
____________

3-  Io(fl) : 
____________

4-  Io(sc)
____________

Dessinez ci-dessous vos modifications:




Figure 2-2
Seconde modification : Sortie variable +5 à +10V

En modifiant judicieusement le circuit de l’étape précédente, réalisez une sortie qui varie en +5V et +10V.

Expliquez votre cheminement qu’il soit intuitif ou quantitatif:

Déterminez les caractéristiques suivantes et comparez-les au circuit précédent:

1-  Io(fl) : 
____________ (+5V) 
____________ (+10V)

2-  Io(sc)
____________ (+5V) 
____________ (+10V)

Dessinez ci-dessous vos modifications:




Figure 2-3
Tentez de modifier le circuit afin que la sortie varie de 0V à +10V. Testez votre solution. Expliquez ce qui se produit.

Troisième modification : Protection à délestage partiel

À l’aide des fiches techniques du 723 et du résumé de théorie, réalisez une protection en courant à délestage partiel ayant les caractéristiques suivantes:

I(fl) à +10V
: 300 mA

I(sc)
: 100 mA

En variant la tension de sortie de +5V à +10V tracez point par point la courbe Vo vs Io. Sur ce même graphique tracez en pointillé la courbe de puissance du transistor TIP.




Figure 2-4
Dessinez ci-dessous vos modifications:




Figure 2-5
� Utilisez les connaissances acquises lors du TP1 sur les régulateurs linéaires. 
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