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Base de Donnees

Fnsemble structuré de données
enregistré sur des mémoires secondaires

cree et tenu a jour pour les besoins d ‘un ensemble
d ‘utilisateurs

Les bases de données contiennent les informations

nécessaires au fonctionnement de | ‘entreprise
(gestion comptable, gestion commerciale, gestion de
production, gestion des stocks,...)
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Systeme de Gestion de Bases de Données
(SGBD)

¢ ‘est | ‘outil permettant :
de creer de nouvelles bases de donnees

de mettre a jour les données (ajouter, modifier,
supprimer)

de rechercher efficacement des donnees specifiques

de fournir différentes manieres de les visualiser (a
| ‘écran ou sur papier)
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Les premiers SGBD

Les premiers SGBD apparaissent dans les annees 60
pour gérer d ‘importants volumes de données de
gestion

Il s ‘agit de systemes propriétaires, tournant sur
grands systemes (exemple : IMS d 'IBM)

IIs sont de type « hiérarchique » (années 60) ou
« réseau » (années 70)

La navigation dans la base de données se fait par
| ‘intermediaire de pointeurs entre les entités
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SGBD, Systemes d 'information et
Modeles

Systeme d ‘information (SI) : il permet de gerer les
informations nécessaires au bon fonctionnement de
| ‘entreprise (Les BD sont au cceur des SI)

Modele : représentation abstraite d ‘un systéeme
observeé (ici, le SI de | ‘entreprise) sous un angle précis
(ici, celui des donnees)

1| existe différents modeles de représentation de
| ‘organisation des donnees dans une BD : modele
hierarchique, reseau, Relationnel, objet, ...
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Les SGBD Relationnels

En 1970, Codd, mathématicien, chercheur chez IBM,
propose le Modele Relationnel, basé sur le concept de
Relation de la théorie des ensembles

Les données sont organisees sous forme de tableaux de
valeurs (Tables) indépendants (plus de pointeurs)

Il deéfinit |  Algebre Relationnelle sur laquelle est basé
SQL (Structured Query Language), le langage standard

de manipulation (LMD) et de description des donnees
(LDD) de tous les SGBD Relationnels actuels
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Les principaux SGBD Relationnels

sur mini et gros systemes : Oracle, DB2, Sybase,
Ingres, Informix, SQL Server

sur micro : Access, Paradox, FoxPro, FileMaker, 4D

freewares et sharewares : MySOL, MSQL, Postgres,
InstantDB
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Organisation des Données

Les donnees sont organisees sous forme de tableaux de
valeurs : les Tables

Chaque Table represente un Ensemble ou Relation (au
sens mathématique)

Exemple : Base de Donnéees « Tour de France cycliste »
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Numéro Nom Code | Code Code Nom
Coureur | Coureur | Equipe | Pays Pays Pays
8 ULLRICH Jan TEL ALL ALl ALLEMAGNE
31 JALABERT Laurent ONC FRA BEL BELGIQUE
61 ROMINGEE Tamw COF SUI ESP [ESPAGNE
91 BOARDMAN Chris GAN G-B FRLA France
114 CIPOLLINI Mario SAE ITA
151 OLANO A braham BAN ESP
Code Nom Directeur
Equipe Equipe Sportif
Numéro [Numéro Temps BAN [BANESTO Eusebio UNZUE
Coureur | Etape Réalisé COF COFIDIS Cyeille GUIMARD
50 CASIND Vincent LAVENT
8 3 045433 FD] LA FRANCAISE DES  |Mar MADIOT
8 1 04481 IFES [FESTINA Bruna ROTSSEL
3 o oe27:e7 GAN AN Roger [EGEAY
31 3 04:54:33
1 1 04:48:17 Numéro | Date Ville Ville Nb
31 2| 06:27:47 Etape |Etape Départ Arrivée | Km
61 1 044824 06-jul-97 [ROTEN FORGES-LES-EAUX| 192
i 07ul97 ST-VALERY-EN- VIRE 262
61 2| 06:27:47 08ul-97 [VIRE PLUMELEC 124
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Table, attribut, domaine, n-uplet

Table (ou Relation)| PAYS Attributs

4
Code Pays Nom Pays
ALL ALLEMAGNE )
BEL [BELGIQUE
ESP [ESPAGNE .. N-uplets
IFRA JFRANCE

)
Domaine : ensemble des valeurs permises pour un attribut

Un attribut ne peut prendre qu ‘une seule valeur pour
chaque n-uplet (ou tuple)
L ‘ordre des lignes et des colonnes n ‘a pas d 'importanr:g
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Cles...

Cle primaire : Ensemble minimum d'attributs qui
permet de distinguer chaque n-uplet de la Table par
rapport a tous les autres.

Chaque Table doit avoir une clé primaire.
Clé candidate : Ensemble minimum d'attributs susceptibles
de jouer le role de clé primaire
Cle etrangere : Elle fait reference a la cle primaire
d'une autre Table.
Elle traduit un lien sémantique avec une autre Table.

23 juin 2003 Model Relationel

13



Clés étrangeres Clé primaire

Code Nom
Pays Pays
n
B PAYS ‘
3
k‘!’lll’!
Nom Directeur
Equipe Sportif
IBA e [BANESTO Eusebio UNZUE
COF ille GUIMARL
CS0 Al EQ UIPES feent LAVENT
[FD] LA e— WA DIOT
IFES FESTINA Bruns ROTSSEL
3 o oe2m GAN GAN Roger LEGEAY
54:33
PARTICIPER &3 Date Ville Ville | Nb
Ji 2| 06:27:47 Etape Départ Arrivée | Km
61 1 04:4824 06-jul-97 RGES-IES-EAUX| 192
i 07-jul-8 TRE 262
61 2 06:27:47 3 08 jul 9 ETA P ES LUMELEC 224
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Schemas

Schema d ‘une Table : ensemble des attributs de la table

COUREUR (NumeroCoureur, NomCoureur, CodeEquipe#,
CodePays#)

Schema d ‘une base de donnees : ensemble des tables

COUREUR (NumeéroCoureur, NomCoureur, CodeEquipe#,
CodePays#)

EQUIPE (CodeEquipe, NomEquipe, DirecteurSportif)

PAYS (CodePays, NomPays)

ETAPE (NumeéroEtape, Date, VilleDep, VilleArr, NbKm)
PARTICIPER (NumeéroCoureur#, NumeroEtape#, TempsRealise)

15
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Objectifs du Modele E-A

-avoriser le dialogue avec les utilisateurs : ils doivent
pouvoir valider le Modéle E-A

Representer araphiqguement les ensembles de donnees
et leurs liens sémantiques

sans se preoccuper du Modele organisationnel (ou logique)
des données (hiérarchique, réseau, relationnel, ...)

et encore moins du SGBD choisi pour implémenter la BD
(Modele Physique)

17
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Exemple : Modeéle E-A Tour de France

1.1 .-"'Prnuenir"l 0,1 |

1,n XK

/" Participer ] AN

1,N

1,N
ETAPES " EQUIPE

NumeéroEtape
Date

VilleDép
VilleArr
NbKm

COUREUR

NumeéeroCoureur
NomCoureur

CodeEquipe
MomEquipe
DirecteurSportif

23 juin 2003 Model Relationel



Les Entiteés ...
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COUREUR

Humémtuureu&_
NomCoureur

ETAPES

NuméroEtape®
Date

VilleDép

VilleArr

NbKm

Identifia nrts

Proprietes
elementaires
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PAYS

wCodePays
| NomPa

EQUIPE

CodeEquipe

NomEguipe
DirecteurSportif



.. Les Associations entre Entiteés ...

Association

porteuse de CJDI"H"IéFS
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COUREUR

.l-. ]
{

MNumeroCoureur

NomCoureur

Participer

TempsRéalisé

ETAPES

NumeroEtape
Date

VilleDép
VilleArr
NbKm

if Appartenir ,
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N

oy
.

EQUIPE

CodeEquipe

NomEquipe
DirecteurSportif
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... Les cardinalités (min, max)

COUREUR

NumeéroCoureur
NomCoureur

1,n

7 Participer
TempsRéalisé

1,N

ETAPES

NuméroEtape
Date

VilleDép
VilleArr
NbKm
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Ie”' Provenir 0.n
| )
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EQUIPE

CodeEqguipe

NomEguipe
DirecteurSportif
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Interprétation des cardinalités maxi 1-n
Un - Plusieurs

COUREUR

NuméroCoureur
NomCoureur

1

1,1

PAYS

/" Provenir ) 0.n

CodePays
NomPa

] Un COUREUR provient au min d ' 1 PAYS et au max d ' 1 PAYS

= Un COUREUR provient d ‘un et d "UIN seul PAYS

o,n
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Un PAYS est représenté par au min 0 COUREURS et au max N
= Un PAYS est représenté par aucun ou plusieurs COUREURS
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Interpretation des cardinalités maxi 1-n
Un - Plusieurs

COUREUR —_—
NumeéeroCouraur 1,1 mBrovaniE ' 0,n
NomCoureur :

Un COUREUR provient d ‘un et d LI seul PAYS
Un PAYS est représenté par aucun ou plusieurs COUREURS

| COUREUR - -_- EQUIPE

Hgmgﬁlﬁgmeur 1,1 @ 1L, CodeEquipe
NomEquipe
DirecteurSprotif

Un COUREUR appartient a une et Une seule EQUIPE
Une EQUIPE est composée d ‘un ou pluUsieurs COUREURS

23
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Interprétation des cardinalités maxi n-n
Plusieurs - Plusieurs

| COUREUR

NuméraCoureur
NomCoureur

Un COUREUR participe a une ou plusieurs ETAPES

/" Participer
TempsRéalisé

a Une ETAPE participent un ou plusieurs COUREURS

ETAPES
NuméroEtape
Date
VilleDep
VilleArr
NbKm

24
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La demarche de Conception

Niveaux d *ahstractions

Elaboration
du Modéle E-A ‘ Niveau Conceptuel \
Modelise é‘xﬁ
Passage
au Modéle Relationnel ‘ (ou Organisationnel) \
Implémentation
sur le SGBD-R cible Niveau Physique

i
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Regles de Passage du Modele E-A au
Modele Relationnel

Associations de type 1 -n

COUREUR ~ EQUIPE
NuméroCoureur | 1.1 AE"—E‘”E"':' o1 CodeEquipe
om.oureur E NomEgquipe
DirecteurSproti

EQUIPE (CodeEquipe. NomEquipe, DirecteurSportif)
COUREUR (NuméroCoureur, NomCoureur, CodeEquipe#, ...)

26
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Regles de Passage du Modele E-A au
Modele Relationnel

Associations de tvpe n - n

ETAPES
4 NumeroEta
COURELR .n [ Participer on | DuméroEtape
NuméroCoureur TempsRéalisé VilleDép
NomCoureur VilleArr

MNbKm

COUREUR (NuméroCoureur, NomCoureur, ...)
ETAPE (NuméroEtape, Date, VilleDép. VilleArr, NbKm)
PARTICIPER (NuméroEtape#, NuméroCoureur#, TempsRealisc)
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Le Modele Relationnel Tour de France

COUREUR (NumeéroCoureur, NomCoureur, CodeEquipe#,
CodePays+#)

EQUIPE (CodeEquipe, NomEquipe, DirecteurSportif)
PAYS (CodePays, NomPays)
ETAPE (NumeroEtape, Date, VilleDep, VilleArr, NbKm)

PARTICIPER (NumeéroCoureur#, NuméroEtape#,
TempsRealise)

28
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Exemple de Modeéle Physique (Access)

. COUREUR PAYS
e« -~ 1
NuméroCoureur CodePays
Momcoureur NomPays
PARTICIPER CodePays
CodeEquipe
TempsRéalise
. ETAPE EQUIPE
NuméroEtape CodeEquipe
Date NomEquipe
YilleDep DirecteurSporkif
Wille Arr
NbKm
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